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APRESENTACAO

GERALDO JULIO,

PREFEITO DA CIDADE DO RECIFE

Ha sete anos o Recife vem
construindo uma trajetoria
consistente no enfrentamento

da crise climatica por meio de
acdes concretas, trajetoria esta
que pode ser definida em marcos
como as publicagbes do Inventario
de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE), a Andlise de Riscos
e Vulnerabilidades Climaticas

e Estratégia de Adaptacéo do
Municipio do Recife e o Decreto
de Emergéncia Climatica. Recife
também passou a integrar a
conceituada Lista A da plataforma
global Carbon Disclosure Project
(CDP), que retine as cidades mais
sustentaveis do mundo por sua
lideranga ao enfrentamento da
mudanca climatica. Agora, temos
a alegria de dar mais um passo
rumo a construcado de uma cidade
resiliente, de baixo carbono,
inclusiva e inovadora, com a entrega
do Plano Local de Agéo Climatica.

Este plano é mais uma etapa

da parceria do Recife com o

ICLEI - Governos Locais pela
Sustentabilidade no &mbito do
projeto Urban-LEDS I, financiado
pela Comisséao Europeia e
implementado em parceria com a
ONU Habitat. Desde 2013, quando
foi langada a primeira etapa do
projeto Urban-LEDS, o Recife se
destacou como cidade modelo
para o desenvolvimento urbano de
baixo carbono no pais. O Plano de
Reducdo de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa: Recife Sustentavel

e de Baixo Carbono, langado em
2016 no ambito do projeto, foi o
primeiro plano norteador para as
tomadas de decisado da cidade
referentes a mudanca climatica,
tendo sido fundamental para as
acoes desenvolvidas nos anos
subsequentes.

A partir de 2017, na esfera de trabalho da segunda fase do projeto Urban-
LEDS, o desafio orientador tem sido a integragéo das estratégias de
desenvolvimento de baixa emissao no planejamento urbano das cidades.
O Recife ocupa a 162 posic¢ao no ranking das cidades mais vulneraveis

a mudanga do clima no mundo, de maneira que a incorporagéo da agéo
climatica de forma transversal nas pastas do municipio se mostra uma
responsabilidade da administraga@o publica para com os recifenses.

Esse € 0 espirito com o qual entregamos em 2020 o Plano Local de Agdo
Climatica do Recife, que reune agdes nos eixos de Mobilidade, Saneamento,
Energia e Resiliéncia, com aplicabilidade técnica, financeira e ambiental
para a formulacéo de programas e politicas ambiciosas de enfrentamento
da mudanga climatica com objetivo de tornar a cidade ainda mais resiliente
e inclusiva.

0 estudo foi desenvolvido pela Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade e Instituto da Cidade Pelépidas Silveira, em parceria
com o ICLEI e construido de forma colaborativa com érgaos municipais,
juventudes e sociedade civil. As metas tragadas sao de curto, médio

e longo prazo, para que a cidade possa cumprir 0 compromisso da
neutralizagéo do carbono até o ano de 2050, em conformidade com o
Acordo de Paris, e sao pautadas pelos principios de Justiga Climatica,
Economia Verde e Solugbes Baseadas na Natureza.

Em 2079, ao ser a primeira cidade do Brasil a reconhecer a Emergéncia
Climatica no seu territorio, Recife destaca o papel central da mudanga do
clima para o futuro da cidade. O presente plano é um farol que, alinhado

as agOes da cidade, nos guia para um cenario ainda mais ambicioso e
sustentavel. Recife segue protagonizando o movimento de sustentabilidade
ambiental e urbana no pais, ciente do seu papel no cenario climatico
nacional e esperancosa de que este exemplo vire regra no pais.

JOSE NEVES FILHO,

Cidade do Recife  mmmm—

SECRETARIO DE MEIO AMBIENTE E

SUSTENTABILIDADE DA CIDADE DO RECIFE

A mudanca climatica ameaca

o futuro do nosso planeta, mas
ainda estamos a tempo de nos
adaptarmos a ela e atenuar seus
efeitos com novas formas de

agir, pensar e planejar atividades
concretas de mitigagao e
resiliéncia. O Plano Local de Agao
Climatica do Recife (PLAC) é

um documento estratégico que
demonstra como a cidade alinhara
suas agdes com 0S COMPromissos
do Acordo de Paris, com metas
para a redugao de emissées de
gases de efeito estufa (GEE) na
cidade e com as definicdes das
agoes prioritarias para mitigar os
efeitos da mudanga do clima até
2050. Além disso, o PLAC também
servira como base para todos os
demais planos municipais, pois
norteara as politicas publicas

de forma transversal, holistica e
participativa. As metas tragadas
sao de curto, médio e longo

prazo para que a cidade possa
desempenhar seu compromisso de
responder aos desafios causados
por esse fenémeno.

O Recife tem sido protagonista nas
questdes relacionadas a mudancga
climatica por seu pioneirismo e
efetividade de politicas publicas
na area de sustentabilidade, em
especial no controle e redugao

da emisséo dos Gases do Efeito
Estufa e no enfrentamento da
Emergéncia Climatica. A capital
pernambucana foi a primeira
cidade do Brasil a declarar o
Reconhecimento a Emergéncia

Climatica Global e, também com
pioneirismo em todo o pais, foi a
primeira cidade a incluir na grade
curricular da rede publica de
ensino a matéria Sustentabilidade
e Emergéncia Climatica. Além
disso, agbes concretas tém sido
tomadas desde 2013 no sentido
de melhorar a qualidade de vida
da populagao, a comegar pela
Politica de Sustentabilidade e

de Enfrentamento da Mudanga
Climatica do Recife sancionada
em 2014. A Lein® 18.011/2014
reforga a politica de enfrentamento
da cidade e ratifica a posigao da
capital pernambucana perante

0s reconheciveis avangos frente
ao planejamento climatico com
diretrizes de a¢des sustentaveis e
de enfrentamento do fenébmeno do
aquecimento global.

Sozinhos ndo conseguimos
avangos significativos, mas
atuando em parceria e incentivando
nossos cidadaos, podemos ir
além. O Plano Local de Agao
Climatica do Recife evidencia o
real comprometimento da cidade
em conscientizar e transformar
as visoes e atitudes, mostrando

a possibilidade de construir um
futuro promissor para 0 nosso
mundo. Que esse estudo possa
inspirar mais cidades e pessoas
sobre a responsabilidade social
em tornar o Recife uma cidade
cada vez mais resiliente, inclusiva
e comprometida em combater os
efeitos da mudanga do clima.

VIV 3A VDO ONY1d
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JOAO DOMINGOS AZEVEDO,
PRESIDENTE DO INSTITUTO DA CIDADE
PELOPIDAS SILVEIRA

E com grande satisfagdo que o Instituto da Cidade Pel6pidas Silveira

(ICPS) participa da construgéo e entrega do Plano de Agdo Climatica
(PLAC) do Recife. Este Plano é fruto do trabalho coletivo que contou com a
colaboragéo de todas as Secretarias da Prefeitura do Recife sob a lideranga
e empenho pessoal do Prefeito Geraldo Julio. E fruto, especialmente,

do dialogo da cidade com seus cidadé&os, ouvindo os diversos setores

da sociedade. E, também, consequéncia da promissora parceria entre a
Prefeitura e o ICLEI, iniciada em 20183.

Essa parceria, que comegou com o projeto Urban-LEDS |, contribuiu para
que a cidade desse um salto em sua politica ambiental, estabelecendo

um olhar especial sobre as ameagas que a mudanga climatica impoe
sobre o Recife, a 162 cidade mais vulneravel do planeta. Com essa nova
perspectiva, o Recife mudou o paradigma da forma de planejar suas agdes,
com um olhar de longo prazo e pautado pela mitigagao e redugéo das
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), assim como pela adaptagdo a
mudanga climatica.

Com isso, a Prefeitura estabeleceu um robusto arcabougo estratégico
normativo e langou em 2016 o “Recife Sustentavel e de Baixo Carbono:
Plano de Reducdo de Emissoes de Gases de Efeito Estufa’. Esse Plano
faz um retrato das emissdes de GEE da cidade através do 1° Inventario
de Emissoes de GEE, referente ao ano de 2012. Assim, foi estabelecido o
cendrio denominado Business as Usual (BAU), que avalia como seriam

as emissoes do Recife caso a cidade continuasse no mesmo rumo de
desenvolvimento. A partir dai, o Plano de Redugao planeja, junto com toda
a sociedade, qual modelo queremos, qual o tipo de crescimento e, com
acoes concretas, estabelece metas arrojadas de redugao e mitigagao das
emissoes. A partir dai, o modelo de crescimento da cidade inicia uma nova
fase.

De |a para c3, o Recife continuou seu planejamento, mas foi percebendo
sua capacidade de melhorar ainda mais, iniciando um olhar sobre a
adaptagao da cidade e o0 aumento de sua resiliéncia a eventos climaticos
extremos, em sintonia com o Acordo de Paris. A politica Climatica passa a
ter um papel fundamental, contribuindo, inclusive, para a revisdo do Plano
Diretor do Recife, da Lei de Parcelamento, do Uso e Ocupagéo do Solo e do
Plano de Mobilidade, coordenados pelo ICPS a partir de amplo didlogo com
os diversos setores da sociedade.

Foi com alegria que aceitamos o desafio de, com a Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (SMAS), ter o ICPS como ponto focal junto ao
ICLEI para a realizagdo do PLAC. Trata-se da oportunidade de reunir todos
os aprendizados acumulados desde 2013 e deixar o legado de um plano

ainda mais arrojado, que traz como
meta final a resiliéncia da cidade e
sua descarbonizagao até 2050.

Ha alguns anos achariamos que
essa meta nado seria possivel, mas
quando avaliamos os inventarios
de emissdes de GEE realizados
pela Prefeitura, referentes aos anos
de 2012 até 2017, percebemos
que o Recife esta a altura desse
desafio. No Plano de Redugao de
GEE, o Recife tinha como meta
reduzir 10,8% de suas emissoes até
2017. Porém, conseguiu alcangar
uma reducéo de 17,8%, ou seja,
65% acima da meta estabelecida.
Caso o Recife tivesse continuado
no Cenario BAU de 2012, em

2037 teriamos emitido mais de
50% de GEE do que emitiremos.
Isso demonstra que estamos no
caminho certo. Todavia, queremos
ir além. Esse Plano Local de Agéo
Climatica nos apresenta o desafio
de reduzir 81,5% até 2037 e chegar
a 100% de redugao até 2050. O
desafio é grande, mas o Recife é
uma cidade movida a desafios!

Cidade do Recife  mmm—

RODRIGO PERPETUO,
SECRETARIO EXECUTIVO DO ICLEI
AMERICA DO SUL

Primeira cidade brasileira a reconhecer a questao climatica como uma
emergéncia, o Recife se posiciona e se diferencia a partir de um arcabougo
legislativo robusto que, aliado a uma governanga eficaz, é responsivo ao
contexto desaflador que vivemos.

O compromisso politico do Prefeito Geraldo Julio como representante
maior da Cidade do Recife em presidir o Conselho Regional do ICLEI
materializa o entendimento de que a pauta climatica € prioritaria no
caminhar rumo ao desenvolvimento equitativo, resiliente, de baixo carbono,
circular e baseado na natureza.

Além disso, a cidade do Recife é signataria dos principais compromissos
internacionais ligados ao clima e ao desenvolvimento sustentavel, sendo
habil em localiza-los em agbes concretas para o bem-estar da populagao,
com uma postura inclusiva, que fortalece o conceito de Justiga Climatica.

No esforgo de garantir uma transicao justa e um futuro neutro em carbono
até 2050, a cidade do Recife participou do processo seletivo e foi uma das
selecionadas como cidade modelo da primeira e segunda fase do Urban-
LEDS no Brasil, um projeto implementado pelo ICLEI e pelo ONU-Habitat

e financiado pela Unido Europeia, que visa a transformar as estratégias

de desenvolvimento de baixa emissédo de carbono em parte fundamental
da politica e planejamento urbano nas cidades. No contexto do Urban-
LEDS, a cidade realizou seu 1° e 2° Inventario de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa e introduziu critérios de mitigagéo e adaptagdo as mudangas
climaticas em varios projetos do municipio.

Importante destacar que todo esse movimento esta baseado em
evidéncias, amparado por estudos que analisam o territério considerando
sua complexidade geografica, social e ambiental.

O Plano de Agéo Climatica coloca o Recife como referéncia latino-
americana e global no que se refere ao cumprimento do Acordo do Clima
de Paris e servira como referéncia dinamica para que a cidade alcance a
sua neutralidade de emissao de carbono e esteja adaptada e resiliente aos
eventos extremos da natureza causados pelo aquecimento global.

Aproveitem a leitural
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NORDESTE

1- A estimativa da populagdo do Recife em
2020 foi elaborada pelo método de Tendéncia
de Crescimento (AiBi), a partir dos Censos
Demograficos 2000 e 2010 e das Estimativas
para o Brasil e Unidades da Federagéo
-Revisdo 2018 (método das Componentes
Demograficas).

2 - IBGE, 2020.

01_

INTRODUCAO

1.1. DESAFIOS E CARACTERISTICAS GERAIS
DA CIDADE DO RECIFE

Capital do Estado de Pernambuco, a cidade do Recife compde,
juntamente com outros 13 municipios, a Regido Metropolitana do Recife
(RMR), formando o quinto maior conglomerado populacional do pais.

O Recife conta uma populacéo estimada de 1.653.467 habitantes', em
2020, distribuida em um territério de 218,84 km?. Apresenta uma elevada
densidade demografica de 7.555,47 hab./km?.

MAPA DE LOCALIZAGAO TERRITORIAL E DIVISAO
ADMINISTRATIVA DA CIDADE DO RECIFE

REGIAO METROPOLITANA RECIFE

RECIFE

Figura 1 — Mapa de Localizag&o Territorial da cidade do Recife.

Fonte: Prefeitura do Recife, 2020.
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Geograficamente, o Recife € uma cidade que se encontra a cerca de 2,5 a 5 metros acima do nivel do mar, se
estendendo por uma area total de 218,843 km? em Bioma de Mata Atlantica e pertencente ao sistema costeiro
marinho. Esta situada sobre uma planicie fluviomarinha constituida por ilhas, peninsulas, alagados e manguezais
envolvida pelas bacias dos rios: Beberibe, Capibaribe e Tejipié. O municipio combina em sua geografia (1) baixa
topografia média em relagéo ao nivel do mar, (Il) importante presenga das bacias dos rios Capibaribe, Beberibe
e Tejipio, formando uma malha hidrica de mais de 70 canais, (Ill) lengol fredtico préximo a superficie e aflorante
na estagdo chuvosa; (1V) planicies densamente ocupadas justapostas com areas de morros no interior do seu
territério e (V) temperaturas médias elevadas. Além disso, sua ocupagao urbana é caracterizada por: (1) forte
canalizagao dos rios e aterramento de dreas de praia e margens de rios e riachos, com supressao de vegetagéo
nativa e impermeabilizagdo do solo; (Il) ocupagéo de dreas alagadas e de morros; (Il) assentamentos precarios;
(IV) mobilidade com foco no transporte individual motorizado; (V) adensamento populacional com oferta de
infraestrutura e servigos a ser adequado de acordo com a velocidade deste movimento.

A composigado da area territorial é de 67,43% de morros, 23,26% de planicies, 9,31% de &reas alagadas (aquaticas) e
5,58% de Zonas Especiais de Preservagdo (Ambiental - ZEPA) (Recife, 2020). O clima é tropical Umido com média de
temperatura mensal superior a 18°C, sendo a média de temperatura no verao 30°C. O indice pluviométrico € superior a
2.000 milimetros (mm) anuais, sendo o maior nivel de concentragdo nos meses de abril a julho (INPE, 2020).

Crescimento populacional também é uma informagao importante quando falamos de mudanga do clima. A
populacdo do Recife cresceu 0,73% ao ano® na Ultima década, taxa menor que a de Pernambuco (0,90 %) e da Regido
Metropolitana (0,87%) (IBGE, 2020) . A cidade apresenta uma diminuigdo no ritmo de crescimento com relagéo a
década anterior, confirmando a tendéncia de redugéo da velocidade de aumento populacional iniciada no final dos
anos 60 em nivel nacional, e na década de 80 na Regido Metropolitana do Recife

Relacionado a economia, Recife é a terceira maior do Nordeste do pais, atras apenas das cidades de Salvador e
Fortaleza. Apresentou em 2017, um PIB de RS 51,86 bilhdes representando 28,6% na economia estadual (IBGE, 2020).
As atividades econémicas com maior destaque no municipio sao as atividades de construgao civil, saude privada e
servigos de alimentagao, sendo também polo estadual de comércio atacadista.

Apesar de ocupar posigao de destaque na economia estadual e regional, a cidade tem ainda grandes desafios sociais,
econdmicos e ambientais a serem resolvidos que tornam o enfrentamento aos impactos da mudancga do clima ainda
mais desafiadores.
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Segundo dados da Sintese de Indicadores Sociais do IBGE (2020), o municipio em 2019, registrou um Indice de Gini
da distribuigao do rendimento domiciliar per capita de 0,612, refletindo uma concentragéo de renda que também
pode ser observada na relagao entre o rendimento auferido pelos 20% mais ricos e os 20% mais pobres. Enquanto o
Rendimento domiciliar per capita médio das pessoas na camada dos 20% menores rendimentos era de RS 210, os
20% mais abastados recebiam em média RS 6.268. Ou seja, os mais ricos apresentam renda domiciliar per capita 30
vezes maiores que a recebida pelos integrantes da classe dos 20% menores rendimentos.

Ainda segundo a Sintese de Indicadores Sociais, 85,3% da forga de trabalho esta ocupada com rendimento médio real
da ocupacdo em atividades formais de
RS 3.835,00 e em atividades informais de RS 1.641,00, com uma média de RS 2.805,00%,

Confirmando os dados de concentragao de renda, 25,3% dos recifenses estéo abaixo da linha de pobreza, isto &,
tém rendimento mensal domiciliar per capita inferior a RS 442 (em 2019) ou USS 5,5 por dia (valor do rendimento
adotado pelo Banco Mundial para definir pobreza em paises em desenvolvimento).

No caminho para uma economia mais verde e inclusiva faz-se relevante entender a escolaridade da populagao.
Dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua anual (2019) revelam que, em 2019, cerca 40,3%
da populagao de 14 anos ou mais ndo tem o ensino médio completo e 25% da populagdo em idade ativa ndo tem o
ensino fundamental completo. Um contingente de 38% dos recifenses possui ensino médio, mas nao concluiram o
ensino superior e apenas 21,8% tém ensino superior completo.

O nivel de instrugéo / qualificagdo profissional de parcela significativa da populagdo em idade ativa se constitui
num fator dificultador da inser¢gédo da mao de obra no mercado de trabalho, em condi¢gdes mais competitivas
e sustentaveis. Assim, a educagao se mostra aspecto chave para a preparagao para uma economia verde na

3- IBGE - Estimativas de Populagdo — 2020.

4- O IBGE considera a definigdo de emprego formal, fornecida pela Organizagéo Internacional de Trabalho. Ocupagéo formal refere-se a empregados
com carteira de trabalho assinada, trabalhador doméstico com carteira assinada, militares, funcionario publico estatutdrio, trabalho por conta
prépria e empregador que contribui para previdéncia social.
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cidade, o que envolve a priorizagao de politicas publicas voltadas para a
universalizagdo do acesso a educagao, a melhoria da qualidade do ensino e
da capacitagao profissional.

Por fim, como outra caracteristica importante para o enfrentamento a
mudanga do clima os dados de saneamento e acesso a agua. Em 2017,
segundo dados da Prefeitura do Recife, apenas 42,6% dos domicilios
possufam coleta e tratamento de esgoto. A PNAD anual (2019) revela que,
em 2019, quase 100% dos domicilios recifenses ou esta conectado a rede de
distribuicéo de agua, ou tem acesso a pogos profundos ou artesianos. Porém

0 abastecimento de agua potavel ainda ndo chega de forma continua a todos.

Segundo o Atlas das Infraestruturas Publicas em Comunidades de Interesse
Social (CIS) do Recife (2014), a cidade possui atualmente 545 comunidades
de interesse social mapeadas que ocupam 32% da area urbanizada do
municipio, ocupando principalmente morros, encostas e dreas alagadas.
Nessas habitagées, residem 53% da populagéo. Em 51% das CIS, as familias
declaram ter acesso a agua pelo menos uma vez por dia. O restante convive
com o abastecimento em dias alternados ou ndo recebem agua, o que
mostra a importancia das agoes climaticas para o setor de saneamento.

0 quadro abaixo apresenta alguns indicadores consolidados da cidade do Recife.

RECIFE EM NUMEROS

Territorio e Populacdo

AREATOTAL : POPULAGAO : DENS.DEM. : BIOMA : SISTEMA

Mata . Costeiro

2 : : 2
21884km" ;1653451 : 7.55547km Atlantica © Marinho

||

Composicdo Territorial®

5 ) 5 AREAS 5 . 3PRINCIPAIS
MORROS : PLANICIES : ALAGADAS . ZEPA 5 RIOS
: : : . Capibaribe,
67,43% . 2326% . 9,31% . 558% . Beberibe
: : : e Tejipio
N\ I /
—O— Clima e Temperatura
VAR ; INDICE : TEMPERATURA : TEMPERATURA
I CLIMA  : PLUVIOMETRICO : MEDIANOVERAO : MENSAL
Trop|ca| : 2000 mm : 300 : Supenoor
umido - . . als8
O—0 Perfil Socio econémico
PIB PER 3 INDICE . ABAIXO DALINHA DA
CAPITA 5 DE GINI . POBREZA
R$31.743,72 : 0,62 . 253%da populagdo
SALARIO MEDIO : TAXA DE . TAXA DE ESCOLARIZACAO
MENSAL . OCUPAGAO (6 a 14 anos)
2,7 saldrios minimos 85,3% . 85,3%
5- Fonte: http://www?2.recife.pe.gov.br, Figura 2 — Recife em nimeros

pagina/caracterizacao-do-territorio Fonte: Elaborag&o Prépria com base na pagina eletrénica da Prefeitura do Recife, IBGE e PNUD.

PFrgniw
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O processo historico de expansdo urbana da cidade foi realizado
através do adensamento, dadas as condicionantes ambientais e limites
do municipio, sem o acompanhamento da oferta de infraestrutura

e servigos em grau apropriado. “O municipio é unico em relagao a
combinagao da baixa topografia com areas de alta declividade, intensa
urbanizagéo, alta densidade demografica e elevados valores ecolégicos,
turisticos e econdomicos.” (Recife, 2019).

Devido a combinagéao de suas caracteristicas geograficas e seu
processo historico de urbanizagao, o Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas - IPCC (IPCC, 2007) classificou a cidade
como uma das 16 cidades mais vulneraveis do mundo aos efeitos da
mudanca do clima.

1.2. CONSTRUCAO DO PLANO LOCAL
DE ACAO CLIMATICA (PLAC)

Sabendo da necessidade de combater as consequéncias da mudanga
do clima em seu territério e a fim de trazer maior qualidade de vida aos
seus cidadaos e cidadés, Recife inicia a elaboragéo do Plano Local de
Acéo Climatica (PLAC), tendo como norte a neutralizagdo de emissoes
de GEE até 2050.

O PLAC foi construido sob a base nos Cinco Caminhos orientados pelo
ICLEI para o desenvolvimento sustentavel, que impulsionam a agéao
local para o desenvolvimento de baixo carbono, baseado na natureza,
equitativo, resiliente e circular.

DESENVOLVIMENTO:
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RESILIENTE CIRCULAR EQUITATIVO E BASEADO NA
CENTRADO NAS PESSOAS NATUREZA

Figura 2 — 5 Caminhos Estratégicos
Fonte: ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade

Para isso, foi realizado um mapeamento das metas ja previstas pela
cidade para entender como torna-las factiveis e ambiciosas. Para dar
direcionamento as agées deste novo Plano, foram revisitados os setores
estratégicos do Plano Recife Sustentavel e de Baixo Carbono, nomeados
Eixos Estratégicos. Quatro zs foram definidos juntamente com atores
estratégicos: Energia, Saneamento, Mobilidade e Resiliéncia, guardando
semelhanga com o primeiro plano. Novos objetivos, metas e agdes
foram definidos em busca de um resultado ambicioso de neutralizagdo
das emissdes de GEE até 2050 e os resultados alcangados até o
momento pela cidade também foram avaliados.

A seguir, este documento apresenta como foi elaborado o PLAC
e suas propostas.

€T
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6- A neutralidade climéatica no

contexto dos governos locais é
definida como a redugdo planejada de
emissOes de gases de efeito estufa
(GEE) e prevengéo de emissoes de GEE
em suas proprias operagdes, em toda
a comunidade e em todos os setores
para um nivel de emisséo liquido
absoluto zero, o mais tardar

até 2050 (ICLEI).
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CONCEITOS,

PRINCIPIOS

EMETODOLOGIA

2.1.0 QUE E UM PLANO LOCAL
DE ACAO CLIMATICA?

O Plano Local de Agédo Climética (PLAC) demonstra como a cidade
se planeja estrategicamente para reduzir as emissodes de GEE e

se adaptar as consequéncias da mudanga climatica. Proporciona

um alinhamento entre as ag¢des planejadas, a legislagéo e os
compromissos firmados pelo municipio. E um documento executivo,
instrumental, de carater pragmatico e dinamico que apresenta o

nivel de ambigao da cidade no planejamento de a¢des de mitigagao e
adaptagao no contexto da mudanga climatica.

A construcao do Plano é feita a partir da analise da ambigao

contida nas legislagdes vigentes, assim como de documentos e
compromissos firmados pela cidade relacionados ao enfrentamento
da mudanga do clima e seus efeitos.

A governanga para a gestao adequada da entrega das agdes
climaticas, para que seja inclusiva e equitativa, € objeto de analise
preparatdria ao Plano. Os estudos do perfil e dos cendrios futuros
de emissbes de GEE e da vulnerabilidade climatica da cidade
complementam o retrato que compde a base para o levantamento
das agdes necessarias a mudanga estratégica rumo a mitigagao e a
resiliéncia.

O resultado é a apresentacao de agdes multisetoriais que devem
ser priorizadas para o aumento da adaptagéo do territério e o
atingimento da neutralidade de GEE®, através da redugéo e/ou
compensacgao das emissdes GEE em todo o territério a um nivel de
zero emissodes liquidas, no mais tardar até 2050.

A partir da definicdo de metas, o Recife almeja alcangar a
neutralidade climatica, seguindo uma abordagem holistica e
integrada que trara uma série de beneficios rumo ao desenvolvimento
sustentavel, como a criagao de oportunidades socioeconémicas,
reducdo da pobreza e da desigualdade e melhoria da saude das
pessoas e da protegao da natureza. Contribuindo, com isso, para o
aumento da adaptagéo do territério, em compasso com o Acordo de
Paris. E, portanto, um documento de planejamento estratégico de
curto, médio e longo prazo.

Cidade do Recife  mmm—

O PLAC estd estruturado em 8 capitulos: ©

0 Capitulo 1 apresenta introdugéo.

0 Capitulo 2 define conceitualmente o que é o Plano Local de Agéo
Climatica, a visdo da cidade nesta conjuntura, os principios que orientam
a elaboragdo do PLAC e a metodologia utilizada em sua construgéo.

0 Capitulo 3 apresenta o Estado da Arte e Avancos na Agenda Climatica
a nivel municipal, estadual e federal, que de alguma forma se relacionam
com a questao climatica.

0 Capitulo 4 é destinado a apontar os principais riscos e vulnerabilidades
aos quais a cidade esta exposta, sob a lente climatica.

0 Capitulo 5 apresenta a evolugdo dos resultados dos inventarios de
emissdes de GEE da cidade, os resultados ja alcangados com as medidas
de mitigagdo implementadas, projeta cenarios de emissdes para 0s anos
de 2030, 2037 e 2050 e compara esSes Cenarios com os previamente
tragcados no Plano Recife Sustentavel e de Baixo Carbono.

O Capitulo 6 apresenta e justifica os Eixos Estratégicos de Mobilidade,
Saneamento, Energia e Resiliéncia, definidos como prioritarios, bem
como 0s objetivos, metas e as agdes definidos junto aos diversos atores
envolvidos no processo de elaboracao do PLAC.

O Capitulo 7 apresenta as consideracoes finais e uma sintese dos
aspectos levantados no Plano.

Por fim, os anexos apresentam a relagdo de atores e suas instituigbes
que participaram do processo do PLAC, as legislagdes climaticas ou
relativas a temas que se relacionam com a questao no ambito municipal
e os resultados dos cenarios de emissoes.

2.2 VISAO

A vis&o de futuro do Recife que foi estabelecida para o PLAC visa orientar
estrategicamente as agdes desenvolvidas durante o periodo do plano.
Nela, Recife é uma cidade resiliente, sustentavel e carbono neutra,
inclusiva a todas e todos, priorizando as comunidades vulneraveis, bem
como comunidades histéricas e desproporcionalmente impactadas

por injusticas ambientais, respeitando os saberes e as tradigées
materializadas em seu forte patriménio cultural. A identidade do recifense
vem embutida na visdo da cidade, reforgando a construcao coletiva
devido sua singular cultura de participagao, perpetuando modos de vida,
saberes e rituais.

2.3 PRINCIPIOS

O PLAC do Recife se baseia em trés principios: justica climatica; de
solugdes baseadas na natureza; e economia verde. Esses principios
foram definidos a partir das aspiragdes da cidade, coletadas nas
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discussoes realizadas em 10 encontros que somaram a presencga de 113
participantes, incluindo gestores municipais, sociedade civil, grupo da
juventude, terceiro setor e academia, conforme o esquema a seguir:

™
£ 5
oO—0 || oO——0 [_
—)
WORKSHOPS/ REUNIOES REUNIOES
WEBINARS DE VALIDACAO DE ALINHAMENTO E
PLANEJAMENTO COM

A CIDADE DO RECIFE

Figura 3 — Parametros das participagdes na construgéo dos principios
Fonte: elaborado pelos autores

OS TRES PRINCIiPIOS

s JUSTICA CLIMATICA

O conceito de Justica Climatica propde que as politicas publicas, as
estratégias de reducéo de risco e a construcao de infraestrutura devem
ser orientadas a partir de uma abordagem holistica, preventiva, com
base na participagéo social, no empoderamento das comunidades, na
cooperagao intersetorial e interinstitucional e na colaboragéo entre os
setores publicos e privados. (MILANEZ et al, 2010).

A Justica Climatica contempla dois aspectos principais: material e
institucional. O material pressupde a promoc¢ao de agdes que reduzam
a vulnerabilidade social e aumentem a capacidade de resposta de
determinados grupos as consequéncias da mudanga climatica. O viés
institucional alia uma estrutura de governanga e desenvolvimento de
politicas publicas que cheguem a todos os cidaddos irrestritamente.

A abordagem de Justiga Climatica vincula direitos humanos e
desenvolvimento de baixo carbono para alcangar uma légica centrada
nas pessoas e que respeite 0 meio ambiente, salvaguardando os direitos
dos mais vulneraveis e compartilhando os encargos da mudanga
climatica e seus impactos de forma equitativa e justa. Responde a
ciéncia e reconhece a necessidade de uma administragao equitativa dos
recursos do mundo.

Nesta perspectiva, o principio de Justiga Climatica direciona o PLAC para
acoes voltadas para os grupos tradicionalmente marginalizados dos
processos decisorios, como 0s jovens e grupos considerados

mais vulneraveis.

e SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA
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Solugdes baseadas na Natureza (SbN) sdo agdes que visam proteger,
restaurar e manejar sustentavelmente ecossistemas modificados e
naturais, enderegcando de forma eficaz e adaptativa os desafios da
sociedade, e promovendo beneficios a biodiversidade e ao bem-estar

Cidade do Recife  mmm—

humano (UICN, 2020). As Solugdes baseadas na Natureza consideram a natureza e os ecossistemas de forma
eficiente e inovadora, fortalecendo a capacidade de adaptagao e resiliéncia das cidades. Além de ajudar a
concretizar as agendas globais e suas metas, a utilizagdo de SbN proporciona multiplos beneficios e colabora
para o enfrentamento de diversos desafios, conforme representado na figura a seguir:

o ©© © 0.0 0000000000000 000 00

¥

CLIMA DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO

e 0 0000000000 0,

BENEFICIOS PARA

SOLUCOES BASEADAS
NA NATUREZA

0 0600600000000 00000000.0,

DESAFIOS SOCIAIS :

AN

® o e 00000000000

REDUGAO SAUDE SEGURANCA  SEGURANCA  DEGRADAGAO
DERISCOS HIDRICA ALIMENTAR  AMBIENTAL E PERDA
DA BIODIVERSIDADE
ODS BEM-ESTAR
HUMANO

A BIODIVERSIDADE
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7 - A Metodologia GCC estéa descrita
com mais detalhes no site do ICLEI
América do Sul: https://americadosul.
iclei.org/atuacao/mudanca-do-clima/

Figura 4 - Principais desafios enderegados pelas Solugdes Baseadas na Natureza.
Fonte: Adaptado de Fundagéo Grupo Boticario, 2020

ECONOMIA VERDE

O PNUMA entende como uma economia verde inclusiva aquela que
aprimora o bem-estar humano e constroi equidade social ao mesmo
tempo que reduz os riscos e a escassez ambiental (PNUMA, 2020).
Enfatiza aspectos que concebem a Economia Verde sustentada em trés
pilares: pouca intensidade em carbono, eficiente no uso dos recursos
naturais e socialmente inclusiva (Jacobi, 2012).

2.4 METODOLOGIA

O desenvolvimento do Plano de Acédo Climatica da Cidade do Recife ¢ um
dos passos mais estratégicos da metodologia Green Climate Cities - GCC
que foi desenvolvida pelo ICLEI no ambito do Projeto Urban-LEDS | . O PLAC
do Recife contempla diretamente as etapas Analisar e Agir do GCC que
incluem: comprometimento e mobilizagdo de atores estratégicos; pesquisa
documental de diferentes politicas e planos e identificagdo de processos
relevantes para o planejamento climatico; andlise do perfil de emissdes de
GEE atual, historico e cenarios futuros, assim como dos risco climaticos; e
por fim a elaboracgé@o deste Plano Local de Agao Climatica.

A partir do documento finalizado, direciona o desenvolvimento dos
proximos passos, como a definicdo de projetos prioritarios e a busca de
caminhos para implementagéo. Na etapa Acelerar do GCC, o Plano orienta
para uma busca efetiva de integracéo entre as Secretarias Municipais,
além de outros niveis de governo, mas principalmente com outros atores
relevantes, como universidades, setor privado e sociedade civil. Também
deverd ser revisado constantemente, utilizando as linhas de base como
instrumentos para o monitoramento, reporte e verificagado. E por fim,
seguir divulgando e compartilhando as ligdes aprendidas, otimizagéo de
processos e praticas exitosas.
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= el O Plano ainda se baseia nas premissas
@ orientadoras do ONU-Habitat que guiam os
planos de agdo climatica para serem ambiciosos,
" inclusivos, justos, abrangentes, integrados,
2y 532 relevantes, vidveis, baseados em evidéncias,
28 s & transparentes e verificaveis. (UN-HABITAT, 2015).
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° (3] A tabela abaixo explica cada uma das premissas

il
2
W
(<)
Q
9

|

|

estabelecidas pelo ONU-Habitat como guia na
elaboragao de planos de agao climatica.

Figura 5 - Metodologia GCC — Green Climate Cities
Fonte: ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade

Ambicioso

Estabelecendo metas e implementando agdes que evoluem de forma
iterativa para uma visdo ambiciosa.

Inclusivo

Envolvendo varios departamentos do governo da cidade, partes
interessadas e comunidades (com atengéo especial aos grupos
marginalizados), em todas as fases de planejamento e implementagao.

Justo

Buscando solugbes que equitativamente abordem os riscos da mudanga
climatica e compartilhem os custos e os beneficios da agdo em toda
a cidade.

Abrangente e integrado

Realizar coerentemente agdes de adaptagdo e mitigagdo em varios
setores da cidade, bem como apoiar iniciativas regionais mais amplas e a
realizagao de prioridades de niveis mais altos de governo, quando possivel
e apropriado.

Relevante

Oferecendo beneficios locais e apoiando as prioridades de desenvolvimento local.

Vidvel

Propondo agbes econdmicas que podem ser realisticamente
implementadas pelos atores envolvidos, em virtude de mandatos,
orgamentos e capacidades locais.

Baseado em evidéncias

Refletir o conhecimento cientifico e a compreensao local, e usar avaliagdes
de vulnerabilidade e emissoes e outras informagdes empiricas para
informar a tomada de decisdes.

Ambicioso

Seguir um processo de tomada de deciséo aberto e estabelecer metas que
possam ser medidas, relatadas, verificadas de forma independente e avaliadas.

Tabela 1 — Premissas Orientadoras do ONU Habitat para Planos de Agdo Climatica
Fonte: Elaborag&o propria.

Cidade do Recife s

Levando-se em conta as orientagdes da metodologia GCC e das premissas
do ONU-Habitat para planos de ag&o climatica, foram mapeados atores
relevantes para contribuirem com a elaboragao do Plano, além da
possibilidade de envolvimento com sua execug¢do e monitoramento, que
estéo listados no Anexo I.

Além das referéncias anteriores, a metodologia utilizada para a elaboragao
do PLAC do Recife é composta por analise documental e entrevistas
qualitativas, além de oficinas de validagao para a participacao social,
realizadas entre margo e outubro de 2020 e serviram para definir os Eixos
Estratégicos, as Metas, os Objetivos e as Agoes que compoem o Plano.

DINAMICA DE PRIORIZACAO DAS ACOES

Figura 6 - Dindmica de Priorizagéo das Agdes.
Fonte: Elaborag&o propria.
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A seguir a compilagao da metodologia utilizada:

1.

Andlise documental de legislagbes em vigéncia no municipio, no estado e na unido, que de alguma forma
estejam relacionadas com a questao climatica;

Andlise documental de compromissos, planos setoriais, inventarios, instrumentos de planejamento e demais
documentos que demonstrem o comprometimento da cidade com a pauta climatica;

Entrevistas com gestores publicos e técnicos da gestdo municipal previamente selecionados, representantes da
Secretaria de Planejamento Urbano (Instituto da Cidade Peldpidas Silveira); Secretaria de Educagéo; Secretaria
de Conservagéao; Autarquia de Transito e Cidadania e Autarquia de Saneamento. O objetivo esperado foi:

Entender o status de politicas, programas e agdes, uma vez que planos municipais estao sujeitos a imprevistos ou
alteragbes que afetam seu cronograma e execugao;

. Levantar outras referéncias, como planos e estudos que nao foram encontrados ou evidenciados por pesquisas
realizadas pela equipe de consultoria durante o periodo de levantamento do estado da arte;

. Avaliar com maior propriedade as forgas e as capacidades da cidade;

. Contemplar a viséo de atores relevantes para o processo.

Utilizando a metodologia Global Protocol for Community-Scale GHG Emissions — GPC, elaborada em conjunto
pelo ICLEI, World Resources Institute (WRI) e C40 Cities Climate Leadership Group, com colaboragdo adicional
do Banco Mundial, UNEP e ONU-Habitat, o inventario de emissdes de 2016 e 2017 foi atualizado, utilizando

a ferramenta CLIMAS. Os resultados do inventario de emissdes de 2017 foram definidos como base para a
projegao dos cenarios futuros de emissodes, detalhados no Capitulo 5.
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5. Realizacado de Oficinas participativas junto ao Comité de
Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA e GECLIMA,
além de representantes da academia, terceiro setor, sociedade civil
e setor privado para apresentacao, validagao de informagdes e
priorizacao de acoes;

6. Reunido com representantes da juventude do Recife, para coletar
percepgoes e sugestoes das diferentes realidades da cidade, contribuindo
para o direcionamento das agdes e o refinamento dos principios;

7. Oresultado dos objetivos, metas e agbes foram discutidos com os
membros do COMCLIMA e GECLIMA, secretarios da gestao municipal,
técnicos das secretarias, membros da sociedade civil organizada, do
terceiro setor e representantes de outras esferas de governo e setores.
As acoes prioritarias estao detalhadas no Capitulo 6.

No proximo capitulo, sera apresentado o estagio atual da agenda climatica
do municipio do Recife.

03_

AS POLITICAS
PUBLICASE A
AGENDA CLIMATICA
NA CIDADE

O presente capitulo pretende demonstrar o Estado da Arte das politicas publicas
para o clima, as instancias de governanga climatica existentes e 0s avangos
gue a cidade do Recife ja implementou em prol da sua agenda climatica.

Destacam-se aqui os esforgcos de comprometimento do municipio para
atingir as metas de descarbonizacéao e resiliéncia. A base utilizada foi a
analise documental dos compromissos, planos e legislagbes que a cidade
do Recife dispde no presente momento com vistas a atingir a neutralidade
orientada pelo Acordo de Paris.

Reconhecendo a importancia e os riscos impostos pela mudanga do clima a
cidade, o Recife vem, ao longo dos ultimos anos, posicionando-se como uma
importante lideranca nacional na agenda climatica.

Além das instancias de planejamento, execugdo e informagéao da

cidade, o Recife também conta com um arcabouco legislativo que apoia

seu planejamento urbano sustentavel. Essa estrutura de legislagao e
regulamentacgdes dialoga com a evolugao dos compromissos internacionais
assumidos pelo Brasil, bem como com a evolugao das politicas climaticas
nacional e estadual, como sera apresentado neste capitulo.

8- https://www.mma.gov.br/clima

politica-nacional-sobre-mudanca-do-

clima.html

9- https://unfcce.int/process-and-

meetings/the-paris-agreement/what-is-

the-paris-agreement

Cidade do Recife

Alinhando-se as discussodes internacionais, em 2009, o Brasil estabeleceu
a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC) através da Lei n®.
12.187/2009, oficializando junto a UNFCCC o compromisso voluntario

de reducéo de emissdes de gases de efeito estufa entre 36,1% e 38,9%
das emissdes projetadas até 2020. Para auxiliar no alcance das metas
de reducdo, a lei estabeleceu o desenvolvimento de planos setoriais de
mitigagao e adaptacdo nos ambitos local, regional e nacional. Previu
ainda que os objetivos alcangados pela PNMC devem se harmonizar com
o desenvolvimento sustentavel, buscando o crescimento econdémico, a
erradicacdo da pobreza e a reducéo das desigualdades sociais®.

Em 2015, o Acordo de Paris® foi celebrado com o objetivo central de
fortalecer a resposta global as ameagas das mudangas do clima mantendo
0 aumento da temperatura média global neste século bem abaixo de 2

°C em relagdo aos niveis pré-Revolugéo Industrial e empreender esforgos
para limitar esse crescimento abaixo de 1.5 °C Celsius. Para atingir esses
objetivos, o Acordo prevé que até 2050, deve haver um equilibrio entre as
emissoes e as remogoes de GEE, atingindo uma neutralidade climatica.

O Acordo de Paris requer que todos os paises que o ratificaram
empreendam os melhores esforgos através das Contribuigbes
Nacionalmente Determinadas (NDCs), onde sdo comunicadas as medidas
domésticas de mitigacao. Isso inclui o requerimento de que 0s paises
reportem regularmente suas emissdes e os resultados dos esforgos
implementados. Em 2016, a NDC do Brasil estabeleceu um compromisso
de promover uma reducéo das suas emissoes de gases de efeito estufa
em 37% abaixo dos niveis de 2005, em 2025, e 43% abaixo dos niveis de
emissao de 2005, em 2030. No mesmo ano, através da Portaria 150/2016,
o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima (PNA) é instituido
com o objetivo de promover a redugéo da vulnerabilidade nacional a
mudanga do clima, definindo estratégias setoriais e fornecendo diretrizes
para a insercdo do componente de adaptagdo a mudanca do clima em
instrumentos de planejamento setoriais.

A figura a seguir apresenta uma linha do tempo com a evolugéo dos
compromissos assumidos pelo Brasil no ambito da UNFCCC.

LINHA DO TEMPO

O—O—

1992

RIO 92: CRIACAO DA
CONVENCAO DA ONU
SOBRE MUDANCA
DO CLIMA, DA QUAL
193 PAISES SAO
SIGNATARIOS R

2030

INDICATIVO
BRASILEIRO DE
REDUZIR EM 43%

BASE NOS DADOS
DE 2005

2025

COMPROMISSO
BRASILEIRO DE
REDUZIR EM 37%

BASE NOS DADOS
DE 2005

Figura 8 - Evolugédo dos compromissos assumidos pelo Brasil no ambito da UNFCCC.

1997 2002 2004 2005

PROTOCOLODE  ADESAO VOLUNTARIA IMPLANTACAODO ENTRADA EMVIGOR
KYOTO: METAS DO BRASIL AO PLANO DE ACAO DO.PROTOCOLO
OBRIGATORIAS PROTOCOLO PARA A PREVENCAO DE KYOTO
PARA OS PAISES DE KYOTO E CONTROLE DO
DESENVOLVIDOS DESMATAMENTO NA
EDUZIREM 5% DAS AMAZONIA LEGAL
EMISSOES (PPCDAM)

2020 2015 2012 2009

INICIODA  ACORDO DE PARIS: MENOR TAXA DE ANUNCIO DA META
VIGENCIADO  ESFORCO PARA DESMATAMENTO NA VOLUNTARIA
ACORDODE LIMITAROAUMENTO  AMAZONIA (4.571 BRASILEIRA DE
ASEMISSOES,COM  AS EMISSOES, COM PARIS DATEMPERATURADA KM2),REDUCAODE  REDUZIRENTRE 36,1%

TERRAEM ATE 1,5° 83% EM RELACAO AOS E 38,9% SUAS
ATE 2100 INDICES DE 2004, ANO EMISSOES

DE IMPLANTACAO PROJETADAS ATE 2020

DA PPCDAM

Fonte: Ministério do Meio Ambiente
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10- Fonte: https://www.under?coalition.org/

sites/default/files/pernambuco-appendix-
portuguese.pdf

11- O Férum de Secretdrios de Meio
Ambiente das Capitais Brasileiras — CB27
redne os dirigentes das pastas responsaveis
pelo meio ambiente nas prefeituras das
26 capitais brasileiras e no governo do
Distrito Federal para o fortalecimento e
agado coordenada das secretarias de meio
ambiente, intercambio de experiéncias
em sustentabilidade urbana e avango em
agendas ambientais de vanguarda.

AGENDA CLIMATICA NO ESTADO

Seguindo esta evolugdo de compromissos e agdes nacionais, o Estado

de Pernambuco criou, em 2008, o Comité Estadual de Enfrentamento das
Mudangas Climéticas (Decreto 31.507/2008) e em 2009, o Forum Estadual
de Mudangas Climéticas (Decreto 33.015/2009 e Decreto 48.661/2020),
trazendo a tematica da mudanga do clima para o patamar de politicas
publicas no estado. Em 2010, como resultado dos passos dados no ano
anterior, foi instituida a Politica Estadual de Enfrentamento as Mudangas
Climéticas (Lein® 14.090/2010) e, em 2011, o Plano Estadual de Mudangas
Climaticas' foi formulado, definindo as estratégias, os objetivos e as metas
de mitigacéo e adaptagdo do estado de Pernambuco no enfrentamento as
consequéncias negativas do cenario atual.

Em complemento as politicas e as agdes estaduais de combate a
mudanga climatica, foram definidas ainda a Politica de Gerenciamento
Costeiro de Pernambuco (Lei estadual n® 14.258/10), a Politica Estadual de
Combate e Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca (Lei estadual n®
14.091/10), a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (Lei estadual n® 12.984/2005),

a Politica Estadual de Residuos Sélidos (Lei estadual n® 14.236/2010) e a
Politica Florestal de Pernambuco (Lei estadual n® 11.026/1995), formando
um arcabouco legal para permitir e fomentar o planejamento urbano
sustentavel no territério.

Ao encontro de fomento do planejamento sustentavel e de baixo carbono no
estado, Pernambuco realizou em 2019 seu primeiro Inventario de Emissdes
de Gases do Efeito Estufa (ano Base 2015-2018). Com o inventario, o

estado participa do Projeto Pegada Climatica, que tem como objetivo apoiar
governos estaduais e regionais a melhorarem seus esforgos para monitorar
e reduzir emissdes de gases de efeito estufa (GEE). O projeto é liderado pelo
The Climate Group e conta com os outros parceiros: Ricardo Energy and
Environment, Greenhouse Gas Management Institute, o CDP e o ICLEI. Por
meio do projeto, o estado participou de discussdes de multinivel, envolvendo
0s governos locais, estaduais e nacional em prol de encontrar caminhos para
a implementagéo de um Sistema de Monitoramento, Reporte e Verificagao
(MRV) de mitigag&o integrado nacionalmente.

Em se tratando de discussdes sobre a tematica, o estado também tem papel
de lideranga nos debates da Associagao Brasileira de Entidades Estaduais
de Meio Ambiente — ABEMA, promovendo a inclusdo do tema da mudancga
climatica como imprescindivel nos debates sobre planejamento urbano.

AGENDA CLIMATICA NA CIDADE

O compromisso publico com a agenda de enfrentamento da crise climatica
vem direcionando esforgos da cidade do Recife mais fortemente desde

o inicio da década. O municipio, que é associado ao ICLEI desde 2015, é
também Cidade Membro do Férum CB27'", bem como signatério do Pacto
Global de Prefeitos pelo Clima e a Energia. Além disso, a cidade reporta
suas agdes climaticas, assim como suas emissdes de GEE, na plataforma
unificada CDP-ICLEI, inclusive recebendo a nota méxima no ano de 2020,
atividades que evidenciam a visdo de futuro da cidade e mostram a
transparéncia em suas agoes.

O ICLEI apoiou a cidade na construgao da sua governanga climatica desde
entao, com a criagao de um Comité de Sustentabilidade e Mudancas
Climaticas (COMCLIMA), instancia méaxima responsdvel em propor
diretrizes para a implantagao de politicas publicas para o desenvolvimento
urbano sustentavel, debatendo a questéo climatica em um ambiente
participativo, articulando o didlogo entre a Prefeitura da Cidade do

Recife e a sociedade. No mesmo ano, foi criado o Grupo Executivo de
Sustentabilidade e Mudanga Climética (GECLIMA), responsével por

Cidade do Recife  mmmm—

coordenar a execugdo das politicas e planos de combate a mudancga
climatica, debatidas no COMCLIMA, articulando com os érgdos internos
da Prefeitura da Cidade do Recife. As duas instancias sdo regulamentadas
pelo Decreto 27.343/2013.

Para a elaboragéo deste PLAC, além do COMCLIMA e do GECLIMA, foram
envolvidos os seguintes setores: academia; agéncias de cooperacgao; setor
privado; setor publico; sociedade civil e terceiro setor.

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade e o Instituto da Cidade
Peldpidas Silveira foram os pontos focais do COMCLIMA e GECLIMA

na articulagdo necessaria para o engajamento dos atores relevantes no
processo de elaboragao do PLAC.

Conforme sua regulamentagdo, o COMCLIMA é formado pelas seguintes
instituicoes:
. Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife, a quem cabe a

coordenagao;

Secretaria de Planejamento e Gestéo do Recife;

Secretaria de Desenvolvimento e Planejamento do Recife;

Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano do Recife;

Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos do Recife;

Secretaria de Habitagéo do Recife;

Secretaria de Saneamento do Recife;

Jé o GECLIMA ¢é formado por representantes de cada uma das instituicbes
do Poder Publico Municipal integrantes do COMCLIMA, visando a
coordenar e implementar as suas diretrizes. A seguir sua composigao:

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade, a quem cabe a
coordenagao;

Secretaria de Planejamento e Gestao;

Secretaria de Desenvolvimento e Planejamento Urbano;
Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano;

Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos;
Secretaria de Saneamento;

Secretaria de Habitagao;

Empresa de Manutengao e Limpeza Urbana;

Instituto da Cidade Peldpidas Silveira.
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Este movimento auxiliou o desenvolvimento e o fortalecimento de
uma capacidade técnica, institucional e politica que possibilitou o
amadurecimento e o avango da cidade para a agéo local ao combate a
mudanga climatica.

Formalizando este avango, em 2014, foi sancionada a Politica de
Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife
(Lein® 18.011/2014), dispondo sobre os principios, diretrizes e objetivos
para combater a mudancga do clima na cidade do Recife, norteando

e regulamentando o caminho que a cidade iria trilhar a partir daquele
momento. No ano seguinte, com apoio do Urban-LEDS, a fim de ter um
diagnostico baseado em dados, o primeiro inventario de emissoes de
gases de efeito estufa (GEE) da cidade é elaborado tendo como base o0 ano
de 2012. A partir de todo o conhecimento adquirido sobre as emissées

na cidade, o Recife elaborou seu primeiro plano de redugao de emissdes
de GEE, o Plano Recife Sustentavel e de Baixo Carbono, que projeta a
redugao de emissGes de GEE da cidade até 2040. Com o documento,
regulamentado pelo Decreto 29.220/2015, o municipio se comprometeu a
reduzir em relagéo ao cenario tendencial projetado, ou Business As Usual,
14,9% em 2017 e 20,8% em 2020. No Plano, que foi aprovado em 2016

ao fim da fase | do Urban-LEDS, os setores de (I) Transporte e Mobilidade
Urbana; (I1) Residuos e Saneamento; (IIl) Energia e (IV) Desenvolvimento
Urbano Sustentavel foram identificados como prioritérios para a redugao
de emissOes de GEE na cidade do Recife. Foram realizados cenarios de

€cC
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emissoes futuras e, a partir disso, priorizados os Objetivos e as A¢des para a mitigagao e a adaptacgao do territorio
local.

Diversas agoes previstas no Plano Recife Sustentavel e de Baixo Carbono foram implementadas ao longo dos anos.
Na mobilidade urbana, por exemplo, esforgando-se para que a migragéo do transporte individual para o transporte
coletivo e ativo acontega, o Plano de Mobilidade Municipal entrou em reviséo, e foram executados os Programas de
Faixas Exclusivas de Onibus, o Programa Calgada Legal e o Plano Diretor Cicloviario, com avango significativo na
implantagao de infraestrutura cicloviaria na cidade.

No setor de residuos, o plano Metropolitano de Residuos foi reconhecido como Plano Municipal (Decreto
27.045/2013) e o Plano Municipal de Saneamento (Decreto 31.073/2017), que foram instituidos. O aproveitamento
do biogas gerado pela decomposigao dos residuos no aterro CTR Candeias ja é realidade, proporcionando
reducdes de emissdes de GEE na cidade, e a Parceria Publico Privada (PPP) firmada pelo Governo do Estado
apresenta metas claras de expansdo do saneamento basico da cidade. Ressaltam-se também os Econlcleos da
cidade, em funcionamento desde 2013, que séo nucleos de educagdo ambiental com foco em mudanca climatica e
que incluem medidas de energia solar, farmacia viva e reaproveitamento da agua.

No setor de energia, projetos de eficiéncia energética na iluminagéo publica avangaram através do Programa
llumina Recife, do Programa de Certificagdo em Sustentabilidade Ambiental de Empreendimentos Imobilidrios
(Decreto 29.753/2016), que certifica construgdes que adotam medidas sustentaveis para diminuir o impacto
ambiental e as emissdes de gases de efeito estufa na cidade do Recife e das medidas de eficiéncia energética
e uso racional da agua em novos prédios publicos, instalagdes efémeras ou transitorias de responsabilidade
municipal (Decreto 32.932/2019).

No sentido de aumentar a resiliéncia da cidade aos impactos climaticos projetados que seréo apresentados no
capitulo seguinte, no setor de Desenvolvimento Sustentavel foram implementadas medidas que (1) conservam
areas verdes da cidade e que proporcionam o acesso da populagao a estas areas, como a implementagao de
trechos do Projeto Parque Capibaribe, o Plano de Arborizagéo — focado na ampliagao da arborizagao e reducao
das ilhas de calor na cidade — e a aprovagéo da lei n® 18.014/2014, que cria o Sistema Municipal de Unidades
Protegidas (SMUP); (Il) proporcionam melhorias na capacidade de drenagem do municipio, como o Plano Diretor
de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais da Cidade do Recife e a Lei de Telhados Verdes e Reservatorios de
Retencéo (Lei 18.112 /2015), e (Ill) promovem ag¢des de mitigagdo de riscos de deslizamentos em &reas de riscos
empreendidas pela Defesa Civil. No quesito resiliéncia, faz-se importante ainda citar que o Plano Diretor (de 2008)
e a Lei de uso e ocupagao do solo, zoneamento e parametros (de 1996) estdo em processo de revisdo, levando em
consideragao os riscos e as ameagas que a mudancga climatica imp&e a cidade.

A fim ainda de melhorar seu diagnostico local, o Recife desenvolve, em 2019, a Andlise de Riscos e Vulnerabilidades
Climaticas e Estratégia de Adaptagao do Municipio do Recife. O langamento da Analise surge no contexto da
retomada do projeto Urban-LEDS Il, que pressupée a continuidade da implementagéo do Plano de Redugéo de
Emissdo de Gases de Efeito Estufa de 2016.

O documento foi elaborado pela Prefeitura Municipal, tendo como pontos focais a Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade e o Instituto da Cidade Peldpidas Silveira (ICPS), em parceria com o Banco de Desenvolvimento
da América Latina (CAF), Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD), ICLEI América do Sul e Waycarbon, com o
intuito de avaliar as ameagas climaticas as quais Recife esta submetida e apontar caminhos para a adaptagao do
territério da cidade. Os principais riscos identificados foram Inundagées, Deslizamentos, Doengas Transmissiveis,
Ondas de Calor, Seca Meteorolégica e Aumento do Nivel Médio do Mar. Além disso, o documento da analise é um
instrumento catalisador de fontes de financiamento na medida em que identifica as agdes prioritarias a adaptagao
amudanga climatica da cidade.

Como proximo passo da Analise, a cidade desenvolvera a partir de 2021, por meio do projeto CITinova, executado pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI) e financiado pelo Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF), planos
setoriais de adaptagéo a mudanga climatica e implementara projetos-piloto inovadores que podem ser escalaveis ao
longo do tempo, como os jardins filtrantes no Parque Caiara e o barco a energia solar para a travessia no rio Capibaribe.

Além do avango técnico, de legislagado e de produgao de diagndsticos, a cidade também se posiciona como

uma lideranga institucional. Ao sediar,em 2019, a | Conferéncia Brasileira de Mudancga do Clima e, neste marco,
reconhecer a emergéncia climatica global pelo Decreto 33.080/2019, sendo a primeira cidade do Brasil com este
feito, o Recife coloca-se no lugar de norteadora de outras cidades. O decreto indicou o quanto a cidade empenhara
esforgos ambiciosos para realizar uma transicéo justa, a fim de alcangar um futuro que neutralize as emissdes de
carbono até 2050, em consonancia com 0s compromissos estabelecidos no Acordo de Paris.
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Em alinhamento a esses progressos na agenda climatica da cidade, o Recife publicou no mesmo ano que a
Conferéncia, o Plano Recife 500 anos. A partir de uma analise das potencialidades, fragilidades, dos ativos
estratégicos e debilidades estruturais da cidade, numa construgao coletiva, o Plano estabelece uma estratégia de
desenvolvimento para o Recife até 2037, construindo uma visdo de futuro com caminhos estratégicos, projetos

e objetivos a serem implementados. Também, por esse motivo, um dos horizontes de tempo deste Plano é 2037,
alinhando-se as agdes e aos objetivos do Plano Recife 500 anos.

Com o objetivo de executar sua agao climatica e ndo apenas deixar planejado, o projeto Urban-LEDS Il selecionou

a cidade do Recife para receber o LEDS Lab. Esta iniciativa tem como principal objetivo aprimorar a capacidade
instalada dos governos locais para que desenvolvam projetos com uma abordagem climatica clara, auxiliando as
cidades na elaboragéo de projetos financidveis, considerando claramente os aspectos de mitigagéo e adaptagédo ao
clima. A partir do LEDS Lab, Recife podera implementar agdes do projeto “Recife Cidade da Eficiéncia Energética”, que
visa a seguranga do suprimento energético com crescimento econémico, por meio da adogao de eficiéncia energética
e fontes limpas de energia e que foi selecionado. O Hospital da Mulher do Recife - HMR foi escolhido como projeto-
piloto para a criagao de um modelo municipal de eficiéncia energética e enfrentamento da mudanga climatica.

O projeto técnico foi desenvolvido com apoio do ICLEI e do consércio de consultorias especializadas, liderado

pela Mitsidi Projetos, juntamente com a | Care and Consult, MarkUp Consultores e Hill Consulting. Ele contempla
ainstalagdo de sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica (FV) com poténcia de 261 kW, dos quais 17kW
serdo instalados em uma primeira fase com uso do seed money oferecido pelo projeto Urban-LEDS II. O municipio
foi ainda orientado durante o processo na definigao de modelos de financiamento complementar para a realizagéo
da segunda etapa do projeto-piloto. Além disso, Recife também recebeu um projeto de eficientizagao da iluminagao
externa, que prevé uma reducédo de consumo anual de 41.085,59 kWh, que podem ser convertidos em uma
economia anual de mais de RS 30.000,00.

LINHA DO TEMPO

2013 2013 2014 2015 2015 2016

SELEGAO DO COMITE DE SUSTENTABILIDADE POLITICA DE 1° INVENTARIODE ~ ASSOCIAGAO A REDE PLANO RECIFE
RECIFE COMO E MUDANGAS CLIMATICAS —  SUSTENTABILIDADE E EMISSOES DE GASES  ICLEI - GOVERNOS SUSTENTAVEL
CIDADE-MODELO  COMCLIMA E O GRUPO EXECUTIVO DE ENFRENTAMENTO  DE EFEITO ESTUFA LOCAIS PELA E DE BAIXO
DO PROJETO DE SUSTENTABILIDADE E DAS MUDANGAS (ANO BASE 2012) SUSTENTABILIDADE CARBONO
URBAN-LEDS | MUDANGAS CLIMATICAS — CLIMATICAS
DO RECIFE (LEI
GECLIMA MUNICIPAL N°
(DECRETO MUNICIPAL 18.011/2014)

27.343/2013)

o—o0— 00— 00—+

2020 2020 2020 | 2019 - 2019 2019 2017

PROJETO PILOTO HOSPITAL PLANOLOCAL  3°INVENTARIO‘!' 'RECONHECIMENTO ANALISE DE RISCOSE SELECAO DORECIFE  2° INVENTARIO
DA MULHER DO RECIFE - HMR, DE AGAO DE EMISSOES DE | A EMERGENCIA ' VULNERABILIDADES  PARA A INICIATIVA DE EMISSOES
SELECIONADO PARA SER CLIMATICA DO GASES DE EFEITO CLIMATICA CLIMATICAS E LEDS LAB DO DE GASES DE

DESENVOLVIDO NO LEDS LAB, QUE RECIFE ESTUFA (ANO BASE GLOBAL (DECRETO e e PROJETO EFEITO ESTUFA
CONTRIBUI COM A CRIAGAO DE UM 2016-2017) MUNICIPAL 7 URBAN-LEDS II (ANO BASE
MODELO MUNICIPAL DE EFICIENCIA 33.080/2019) ADAPTACAO DO 2012-2015)
ENERGETICA E ENFRENTAMENTO DA MUNICIPIO DO RECIFE

MUDANGA CLIMATICA
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RISCOSE
VULNERABILIDADES
CLIMATICAS

A partir da caracterizagéo tanto geografica quanto de histérico

de urbanizacao, a cidade do Recife foi reconhecida pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas - IPCC como uma das
cidades mais vulnerédveis a mudanga do clima no mundo (IPCC, 2007),
ocupando a 162 posigao. Os principais riscos e vulnerabilidades climaticas
a que a cidade esta exposta sdo apresentados neste capitulo.

A Andlise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas e Estratégia de
Adaptacéo do Recife (2019) teve por objetivo examinar as ameagas
climaticas a que o Recife esta sujeito, além de indicar caminhos para e
adaptar a essas consequéncias. O estudo aponta para a incidéncia de
6 riscos criticos para a cidade: Inundagdes, Deslizamentos, Doengas
Transmissiveis, Ondas de Calor, Seca Meteoroldgica e Aumento do
Nivel Médio do Mar. Uma breve analise de cada risco e vulnerabilidade
identificado é realizada neste subcapitulo.

RISCOS CRITICOS PARA
A CIDADE DO RECIFE

& o &
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Figura 9 — Riscos Criticos para a Cidade do Recife por ameaga.
Fonte: Elaboragéo prépria com base na Andlise de riscos e vulnerabilidades climaticas
e estratégia de adaptagéo.

INUNDACOES

Ao longo de sua historia, o Recife convive com eventos de inundagoes.
As caracteristicas geograficas da cidade contribuem para a presenga
constante dessa ameaga, e 0os impactos podem ser agravados com as
previsdes de grandes niveis de precipitagdo em curto espago de tempo.

Cidade do Recife s

O territorio € caracterizado por baixas cotas altimétricas em relagdo ao nivel do mar. Possui uma malha hidrica
com mais de 70 canais, marcada pela forte presenca dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipid, aliada a um lengol
freatico proximo a superficie.

O territorio de planicie densamente ocupado com aterramento de areas de praia e margens de rios e riachos
proporciona impermeabilizacdo do solo, dificultando os processos de drenagem e aumentando os potenciais
impactos em precipitagdes extremas.

A Anadlise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas aponta para maiores riscos de inundagées concentrados nas
regides centrais do municipio ao longo do rio Capibaribe, Beberibe e afluentes, com destaque aos bairros da
Mustardinha, Campina do Barreto e IPSEP.

DESLIZAMENTO

No processo histérico de ocupagao do Recife, as populagdes mais pobres que antes habitavam as areas

alagadas foram direcionadas aos morros e encostas. Este avango aos morros caracterizou-se por construgoes
precarias, sem acesso adequado a infraestruturas e servigos urbanos. Em um local inclinado que sofre constantes
interferéncias antropicas que afetam sua estabilidade, como a retirada da cobertura vegetal, agravado por
problemas como despejo de lixo nas encostas e sistemas de drenagem insuficientes, essa parte relevante do
territério da cidade densamente povoada esta exposta a eventos extremos que podem provocar deslizamentos.

A Anélise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas destaca que o déficit habitacional, a alta densidade demografica
e a concentragdo de CIS nas RPAs 2 (que engloba os bairros Agua Fria, Alto Santa Terezinha, Arruda, Beberibe,
Bomba do Hemetério, Cajueiro, Campina do Barreto, Campo Grande, Dois Unidos, Encruzilhada, Fundéo,
Hipddromo, Linha do Tiro, Peixinhos, Ponto de Parada, Porto da Madeira, Rosarinho e Torreéo) e 6 (que engloba

os bairros Boa Viagem, Brasilia Teimosa, Cohab, Ibura, Imbiribeira, Ipsep, Jordao e Pina) sdo as maiores forgas de
definigdo de zonas com riscos de deslizamentos.

ONDAS DE CALOR

De acordo com o Painel de Mudangas Climaticas Brasileiro (PBMC, 2016), é esperado aumento na frequéncia de
temperaturas extremas durante o dia e a noite, além do aumento de duragéo de ondas de calor. As ondas de calor
sdo agravadas pelo adensamento populacional e pelos padrdes de urbanizagao (verticalizagao, asfaltamento,
impermeabilizagdo, ma distribuigdo de dreas verdes, entre outros), aumentando o desconforto térmico.

Alem disso, 0 aumento da temperatura pode piorar a qualidade do ar, o que gera aumento de ocorréncias
de doengas respiratorias.

Segundo a Analise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas, de modo geral, toda cidade esta sujeita a ameaca de
ondas de calor. Porém, essa ameaca diminui conforme se distancia do litoral no sentido do interior e noroeste do
municipio, onde se encontram as areas com maior concentracédo de vegetacao.

DOENCAS TRANSMISSIVEIS

As arboviroses como dengue, zika e chikungunya sdo um fator de alerta ja que ha grande quantidade de areas Umidas na
cidade que, aliadas ao aumento das temperaturas, fomentam sua proliferagdo, sendo uma maior exposigéo a contragao
destas doengas pela populagdo. De acordo com a Andlise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas, o clima é um fator
condicionante para a ocorréncia de vetores, considerando que a melhor forma de evitar a proliferagéo de doengas é o
combate dos focos de acimulo de agua, locais propicios para a procriagdo do mosquito transmissor da doenga.

A Andlise aponta que toda a populagao do Recife esta sujeita em algum grau a ameaca de contragdo dessas doengas,
compondo um significativo problema de satde publica. Destaca-se que, para as pessoas em vulnerabilidade social,
residentes em moradias precarias este risco aumenta a possibilidade de contragdo dessas doengas.

Além deste cenario, a situagao da pandemia da Covid-19 somou como um alerta extra sobre doengas transmissiveis
ligadas diretamente a forma como a humanidade lida com seus recursos naturais, assim como a necessidade do
melhoramento da saude publica.

SECA METEOROLOGICA

Muito embora o Recife seja abastecido por trés bacias hidrograficas, a seca meteoroldgica refere-se a
precipitagédo abaixo das médias esperadas, comprometendo a recarga das aguas superficiais em caso de
escassez de chuvas. Logo, constitui uma ameaga para toda a populagdo e, também, as dguas subterraneas.
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A vulnerabilidade socioecondmica é um fator de agravamento dos riscos ligados a seca meteorolégica. Apesar
de 99% da populacéo estar conectada & rede de abastecimento ou ter acesso a pogos'?, o suprimento continuo
de agua ainda néo é realidade para um grande contingente das CIS.

De acordo com a Andlise de Riscos e Vulnerabilidades Climatica, os bairros com maior risco sdo o da Macaxeira,
Alto José Bonifacio, Campina do Barreto e Mustardinha.

AUMENTO DO NIVEL DO MAR

Segundo estudos da Rede Clima, o nivel médio anual do mar no Recife vem aumentando, em média, 0,54
cm/ano desde 1940. Nesse sentido, o Atlas de Vulnerabilidade a Eros@o Costeira e Mudancas Climaticas em
Pernambuco (PEREIRA et al.,, 2015) avaliou a situagdo atual e trés cendrios de vulnerabilidades da costa do
Recife, com projecdes de aumento relativo do nivel médio do mar de 0,25m; 0,5m e Tm. Foi identificada alta
vulnerabilidade nos trechos da praia de Boa Viagem e em Brasilia Teimosa.

Estudos de Costa et al. (2010) consideram estimativas do IPCC para projetar cenérios otimistas ou criticos de
+0,5m ou +1,0 m até 2100. Os resultados indicaram que o cenario de elevagdo de 0,5m produziria uma area
inundada estimada de 25,38 km?, enguanto a elevagao de 1 m inundaria uma area correspondente a 33,71 km?.

A Andlise de Riscos e Vulnerabilidades Climatica aponta que 81,8% das construgdes urbanas, que estao a
menos de 30m da linha de costa e em terrenos abaixo de 5m, deveréo ser rapidamente atingidas pela mudancga
no nivel do mar atual. O litoral possui 45,7% de sua extensdo sob zona de alta vulnerabilidade.

SINTESE

RISCO CRITICO - AMEACAS SOBREPOSTAS

RISCO CRITICO
(PERIODO DE REFERENCIA)

A Analise classificou a partir de
todos os riscos identificados os
bairros com maior risco histoérico
e no modelo futuro (até 2040),
conforme apresentado em tabela
a sequir.

Os bairros de Macaxeira, Campina , ) ) iy
do Barreto e Mustardinha sao I
historicamente suscetiveis ao
risco climatico e permanecem
nas primeiras posi¢coes nos
cenarios projetados. As principais
ameagas climaticas a que

esses bairros estdo sujeitos séo
inundagdes, ondas de calor e
doengas transmissiveis. Morro

da Conceigao, Fundéo e Brejo

da Guabiraba também constam
nas duas listas, com elevado
risco relativo as ameagas de
deslizamento, secas e doengas
transmissiveis.

Camaragibe Olinda

12- Emrazdo das secas severas, como a
ocorrida entre 1998 e 1999, e de frequentes
racionamentos de dgua, o Recife aumentou
0 uso do ja bastante explorado aquifero

por meio da perfuragdo de pogos privados,
localizados, principalmente, na regido
central da cidade e em Boa Viagem. Existem RISCO
aproximadamente 13 mil pogos privados

no Recife; é a cidade brasileira com maior
numero de captagdes de dguas subterraneas,
sendo que a maioria ilegal, dificultando o
planejamento da Administragéo Publica
(FAPESP, 2013).

Jaboatdo dos Guararapes

Incidéncia de 1 risco
Incidéncia de 2 riscos
Incidéncia de 3 riscos
Incidéncia de 4 riscos
- Abaixo do 90° percentil

RISCO CRITICO - AMEACAS SOBREPOSTAS

RISCO CRITICO
(2011 - 2040)

Camaragibe Olinda

Jaboatdo dos Guararapes

RISCO
Incidéncia de 1 risco
Incidéncia de 2 riscos
Incidéncia de 3 riscos
Incidéncia de 4 riscos
- Abaixo do 90° percentil

Figura 10 - Mapa de Risco Critico de acordo com a sobreposigao das ameagas climaticas da
cidade do Recife.

Fonte: Analise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas e Estratégia de Adaptagao do Municipio
do Recife - PE (2019)

Cidade do Recife  mmm—

B MUNICIPIOS DA REGIAO
METROPOLITANA DO RECIFE (RMR)

MUNICIPIOS DO RECIFE

0 REGIAO POLITICO
ADMINISTRATIVA (RPA)

O BAIRROS DO RECIFE
CORPOS DAGUA

Sistema de coordenadas: UTM Zone 25 Southern Hemisphere

Projeg&o: Transverse Mercator

Fonte: IBGE, 2010; Prefeitura do Recife

Dados climéticos: CPTEC -INPE, 2019

indice de risco climatico e estratégia de adaptagéo
para o municipio do Recife

Financiamento: Execugéo:

NF \N\Y
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PERFIL DE EMISSOES
E CENARIOS

5.1. PERFIL DE EMISSOES

Os inventarios de emissdes de GEE da cidade do Recife seguem a metodologia
internacional Global Protocol for Community-Scale GHG Emissions — GPC,
elaborada em conjunto pelo ICLEI, World Resources Institute (WRI) e C40 Cities
Climate Leadership Group, com colaboragao adicional do Banco Mundial, UNEP
e ONU-Habitat.

Segundo a metodologia GPC, as emissdes de GEE s&o classificadas em cinco
setores, conforme a seguir.

Energia estaciondria

Refere-se as emissdes da queima de combustiveis bem como a emissées
fugitivas proporcionadas pelos processos de geragao, distribuigdo e consumo
de energia (como energia elétrica);

Transporte

Considera as emissées proporcionadas pela queima de combustiveis ou a
utilizagdo de energia elétrica da rede para o transporte rodovidrio, ferroviario e
aeroviario;

Residuos

Referem-se as emissdes do tratamento e a disposigao final de residuos sélidos,
tratamento biolégico de residuos e tratamento e afastamento de efluentes
liquidos (esgoto) devido a processos de decomposigédo aerdbica e anaerdbica.

Processos Industriais e Uso do Produto (IPPU)
Contempla as emissodes originadas pelos processos de transformagao fisica ou
quimica na fabricagéo e uso de produtos;

Agricultura, Floresta e Uso da Terra (AFOLU)
Considera as emissbes associadas a criagdo de animais, alteragdes no uso do
solo e uso de fertilizantes.

A metodologia recomenda também que o reporte das emissdes leve em
consideracao trés escopos, conforme definicdes a seguir:

Emissdes de Escopo 01: Emissdes proporcionadas por fontes localizadas
dentro da cidade;

Emissdes de Escopo 02: Emissbes proporcionadas pelo consumo de

energia da rede, aguecimento, geragao de vapor ou resfriamento dentro da

cidade;

Emissdes de Escopo 03: Outras fontes de emissdes que ocorrem fora dos

limites da cidade como resultado de atividades que ocorrem dentro da
cidade.

Total

Energia Estacionaria
|.1. Edificios Residenciais

|.2. Edificios Comerciais/
Institucionais

|.3.Industria de Manufatura
e Construgao

I.5. Agricultura, Silvicultura
e Pesca

|.6. Fontes N&ao-Especificadas

Emissdes Fugitivas

Prefeitura da Cidade do Recife

Residuos

[1.7. Disposig&o e Tratamento

de Residuos Solidos

[11.2. Tratamento Bioldgico
de Residuos

[1.4. Tratamento e Disposigao

de Efluentes

Transporte
[.7.Transporte Rodovidrio
[.2. Transporte Ferrovidrio
[1.3. Transporte Maritimo

[l.4.Transporte Aéreo

Cidade do Recife  mmm—

A cidade do Recife mensura suas emissées de GEE desde 2014, quando
seu primeiro inventario foi elaborado, tendo 2012 como ano base. Até o
momento, os inventarios de emissées do periodo 2012-2017 ja foram
finalizados. O ultimo foi realizado com apoio do Urban-LEDS Il no ano de
2020, com ano base de 2017. Os inventarios de emissdes da cidade do
Recife contabilizam as emissdes dos setores de Energia Estacionaria,
Transporte e Residuos.

As emissdes de IPPU ndo foram contabilizadas, porque ndo existem
atividades expressivas na cidade que se enquadram no setor. Como a
cidade do Recife € 100% urbana, as emissdes do setor AFOLU também nao
foram mensuradas.

Os resultados dos inventarios de emissdes por setor e subsetor no periodo
2012-2017 séo apresentados a seguir. Para efeitos didaticos, as emissoes
nao estdo aqui apresentadas por escopo.

-
h=)
>

3.120.426 3.124.691 3.195.039 2.916.964 3.452.849 3.043.608 %
=

480.163 733.337 800.300 739.386 584.747 625.569 g
>
—
202.164 261.874 311.361 285.529 230.252 238.649 Y
§
115.168 224.725 312.683 289.667 193.814 216.679 o
2
L
151.939 232.080 162.528 150.929 134.040 140.658 2
o
>
= 837 887 1.424 1114
11.833 10.645 10.235 15.849 17.782
2.825 2.246 2.139 -

10.892 9.368 10.688

601.390 557.137 666.535 581.720 1.234.434 679.107

601.390 507.703 613.074 528.258 867.170 408.106

760
49.434 53.461 53.462 366.504 271.001

2.038.873 1.834.217  1.728.204 1.595.858 1.633.668 1.738.923

1.413.617 1.230.464 1.182.891 1.023.984 1.064.901 1.073.615
= 6.076
1.397
623.859 603.753 545.313 571.874 562.691 665.309

Tabela 2 - Evolug&do de Emissdes da cidade do Recife — Periodo 2012 — 2017 (tCO2¢)
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0O grafico a seguir apresenta em um mesmo plano a evolugdo das emissdes por ano e por setor (em tCO2¢e):

INVENTARIO DE EMISSOES - 2012 INVENTARIO DE EMISSOES - 2013 4.000.000
(tCO2e/%) (tCO2e/%) HORER0
480.163/ 15% 733.337/23% 3.500.000 |
""""""""""""""" :601.390/19% S 557,137/ 8%
- 3.000.000 | o
2.500.000 __|. 3 5 S @ 2 &
N S @ © © ©
2.000.000 | @ ,‘: 8 3 2
- < < !
1.500.000 | M _ . 8. s _ 8 o
1.000.000 8 e 25 g o S X B =
: 5 500.000 | ¥ _ - .
2.038.873/ 65% 1,834.217/59%
2012 2013 2014 2015 5016 2017
INVENTARIO DE EMISSOES - 2014 INVENTARIO DE EMISSOES - 2015 tora. [l Transeorte [l resiovo [l eneraiaesTAcioNARIA
(tcoze/%) (tCOZC/%) Grafico 2: Evolugdo das emissdes por setor (tCO2e)

A tabela e o graficos deixam claro que o setor de Transportes € o principal responsavel pelas emissées de GEE da
cidade. No periodo 2012-2017, a relevancia desse setor variou entre 51% (2015) e 65% das emissdes da cidade
(2012). O transporte rodoviario é a principal fonte de emissado da cidade, com seu percentual de responsabilidade
variando entre 32% (2015) e 45% (2012) do total. O transporte aéreo também é uma fonte de emissao relevante,
responsavel por cerca de 20% das emissées da cidade no periodo.

800.300/ 25% 739.386/ 25%

Os setores de Energia Estacionaria e Residuos apresentam representatividade semelhantes, variando entre 18% e
23% das emisses da cidade no periodo.

No setor de Residuos, a disposicao de residuos em aterros constitui a principal fonte de emisséo. Ja no setor de
Energia, o consumo de eletricidade e GLP no setor residencial e de eletricidade no setor comercial/institucional sao
as fontes mais importantes.

Importante destacar que a cidade pratica um processo de melhoria continua no desenvolvimento de seus
inventarios de emissdes de GEE. No primeiro inventario, a cidade do Recife ndo contabilizou as emissdes por
Tratamento de Efluentes, que considera o efluente tratado e o ndo tratado, que é despejado em corpos hidricos. A
partir de 2013, o inventario passou a mensurar as emissoes dos efluentes tratados e, a partir de 2016, os efluentes
néo tratados também passaram a ser contabilizados.

INVENTARIO DE EMISSOES - 2016 INVENTARIO DE EMISSOES - 2017
(tCO2e/%) (tCO2e/%) Entre 2012 e 2017, as emissdes da cidade cairam 2,46%, mesmo com o acréscimo das emissdes por tratamento
584.747/ 17% 625.569/ 21% de efluentes ao inventario, conforme gréafico a seguir:
"""""""""""""""" : 1.633.668/ 47% 1.738.923/57%
et ; TSI ST 5.452.849
: : : : EVOLUCAO DAS
EMISSOES TOTAIS
(tCO2e)

3.120.426

3.124.691
3.043.599

1.234.434/ 36% | 679.107/ 22% | 2916.964

I ransporte ] resibuo ] enerciaEsTAciONARIA

Grafico 1: Relevancia setorial no Inventdrio de Emissdes de GEE do 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Recife por ano (tCO2e/%) Grafico 3: Evolugéo das emissdes totais (tCO2e)
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14- Os fatores de emiss&o do Sistema
Interligado Nacional do Brasil estimam a
quantidade de GEE associada a geragédo

de energia elétrica, por meio da média das
emissbes na geracgdo de energia elétrica,
considerando todas as usinas que estao
gerando energia no pais em um determinado
ano. Como em 2017 observou-se um
decréscimo na precipitagéo, que impacta
diretamente na geragao hidroelétrica do pais,
foi necessaria uma participagdo maior das
termoelétricas, que, por consequéncia, emitem
mais GEE e elevam o fator de emiss&o.

2.038.873

0 grafico a seguir mostra que as redugées de emissées do periodo 2017-
2012 estéo principalmente associadas a queda das emissdes do setor de
Transportes (-14,7%). Essa redugéo do setor de Transportes é decorrente
das menores emissdes da mobilidade urbana (-24%) que podem estar
associadas as politicas de priorizacdo do transporte coletivo e ativo
implementadas, em conjungdo com o maior percentual de etanol na
gasolina (de 20% em 2012 para 27% em 2017) e de biodiesel no diesel (de
5% para 8%).

O setor de Residuos apresentou aumento de 12,9% nas emissoes,
principalmente pela contabilizagdo das emissdes de tratamento de
efluentes, que ndo foram consideradas em 2012. Apesar desse aumento,
as emissoes por disposigao e residuos solidos cafram 32% em 2017 em
relagdo a 2012, devido a execugdo da queima controlada em flare do gas
metano no CTR Candeias.

Ja as emissoes do setor de Energia Estacionaria cresceram 30,3%. Esse
aumento esta principalmente associado a elevagédo do fator de emisséo
do Sistema Interligado Nacional (SIN) (41,9% no periodo), que cresceu
pela maior geragao termoelétrica no ano de 2017, comparando-se ao ano
de 2012

1.728.204 1595 858 1.633.668 .
1.834.217 1.738.923
1.234.434
233,337 800.300 739.386 679.107
7 557,137 666.535 581.720 584.747 625.569

480.163

2012 2013

2014 2015 2016 2017

D TRANSPORTE D RESIDUOS D ENERGIA ESTACIONARIA

Gréfico 4: Evolugdo comparativa das emissdes por setor (tCOze)
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5.2. CENARIOS DE EMISSOES

0 ano de 2017 foi escolhido como ano-base para a projegao dos cenarios
de emissOes da cidade até 2050 por se tratar do inventario de emissées de
GEE mais recente, realizado em 2020.

Os horizontes temporais utilizados para os cenarios desenvolvidos foram
os anos de 2030, 2037 e 2050. Cada ano teve uma raz&o para a sua
escolha: (1) o ano de 2030 foi escolhido por ja existirem na cidade projeges
de agdes de baixo carbono para esse periodo, contidas no Plano Recife
Sustentavel e de Baixo Carbono; (Il) o ano de 2037 foi escolhido porque
coincide com o planejamento estratégico de longo prazo existente no Plano
Recife 500 anos e (1) o ano de 2050 foi selecionado para estar vinculado
aos compromissos do Acordo de Paris.

A partir dos resultados do ano de 2017, trés cenarios foram elaborados:

CENARIO BUSINESS AS USUAL (CENARIO BAU)

um cenario de referéncia no qual as condigGes e as tendéncias atuais
sao mantidas e extrapoladas para o horizonte de analise, ou seja, € o
cenario que mostra como as emissdes se comportardo no caso de a
cidade ndo empenhar nenhum esforgo para mitiga-las. E desenvolvido
pelo método tendencial reproduzindo o comportamento historico das
variaveis e levando em consideragéo projegdes socioeconémicas de
orgaos oficiais. Para a elaborag¢édo do cenario BAU, o comportamento de
cada combustivel dos setores de Energia Estaciondria e Transportes foi
estimado com base em projegGes da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE, 2020; EPE, 2016). Ja o setor de Residuos foi projetado conforme
expectativa de variacdo demografica estimada a método de Tendéncia
de Crescimento (AiBi), a partir dos Censos Demogréficos, 2000 e 2010 e
das Estimativas para as Unidades da Federagé@o controlada pela projegao
Brasil - Revisdo 2018 (método das Componentes Demograficas).

CENARIO DE MITIGACAO

um cenario de referéncia no qual as condigdes e as tendéncias atuais
sao mantidas e extrapoladas para o horizonte de analise, ou seja, € 0
cenario gue mostra como as emissoes se comportardo no caso de a
cidade ndo empenhar nenhum esforgo para mitiga-las. E desenvolvido
pelo método tendencial reproduzindo o comportamento historico das
variaveis e levando em consideragao proje¢des socioeconémicas de
orgaos oficiais. Para a elaboragdo do cenario BAU, o comportamento de
cada combustivel dos setores de Energia Estacionaria e Transportes foi
estimado com base em projegGes da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE, 2020; EPE, 2016). Ja o setor de Residuos foi projetado conforme
expectativa de variacdo demografica estimada a método de Tendéncia
de Crescimento (AiBi), a partir dos Censos Demogréficos, 2000 e 2010 e
das Estimativas para as Unidades da Federagao controlada pela projecao
Brasil - Revisdo 2018 (método das Componentes Demograficas).

CENARIO AMBICIOSO

Considera, além das a¢des do cenario de mitigagao, iniciativas mais
ousadas para redugao de emissGes de GEE, e acrescenta ainda o impacto
de mais inovagées tecnoldgicas que provocam reducoes de emissoes,
como (i) a eletrificagdo nos veiculos individuais e transporte publico; (i)

0 avango mais acelerado das tecnologias de queima/aproveitamento

do biogas em aterro e no tratamento de efluentes. Este € o cenario que
serve de base para a definicdo dos objetivos, metas e agdes que estao
detalhados no Capitulo 6 deste PLAC.
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O cenario ambicioso considera todos os esforgos previstos no cenario de
mitigagao, acrescentando as seguintes agées na busca pela neutralizagédo

No cenario de mitigagéao, estéo previstos e quantificados os impactos das
seguintes agoes:

PLANO LOCAL DE ACAO CLIMATICA
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de carbono da cidade até 2050:
(o, O ENERGIA
(o O
i Meta de adogéo de 100% de uso de lampadas LED na iluminagao
publica até 2021, conforme Programa llumina Recife; ENERGIA
Expans&o da microgeragéo solar nos setores residencial, - Garantir junto a CELPE e consumidores do mercado livre de
comercial/institucional € no poder publico, projetado de acordo energia que a eletricidade distribuida no Recife provenha 50% de
com dados da ANEEL e com a meta estabelecida do projeto fonte renovavel até 2030 e 100% até 2037
Recife Cidade da Eficiéncia Energética, o qual estabelece o : , S .
S ~ ' . ) +  Reduzir e ou/compensar até 30% das emissdes de combustiveis
objetivo de geragdo solar de 28‘2051 I\I/IWh/a'no.OConslderou o 5 fésseis de energia estaciondria até 2030, 50% até 2037 e 100%
percentual de atingimento de 30% até 2030; 70% até 2040 e 100% até 2050:
até 2050; ’
~ . : gig Reduzir 5% do consumo de eletricidade da cidade até 2030;
+  Adesdo de novos empreendimentos imobilidrios ao selo de o s o ~ i '
Sustentabilidade Ambiental, regulamentado no Decreto 29.573, 1do % atet2(()j37 € 20/"3.%6 20d50 em F?'agao a.? cen:am(? BAU
de 11 de abril de 2016; ( escoh adas as medi as' .o cenario de mi |ga.c;zio), '
Evolug&o tecnologica que proporciona ganhos de eficiéncia Sr?qrzr;:rrrgus%% mueé[?rgca)(;e(;n(;tddao Fr)(f\l/aeitdaegg?npecisIgt?(?a?ﬁesnrt?ledmuos
energética nos setores residencial, industrial e comercial, 100% t'J dq 2037 P g
conforme projecéo da EPE (2016); oapartirde ‘
Aumento do percentual de biodiesel no diesel de 15% para 20% a
partir de 2030 (EPE, 2016). SANEAMENTO
0 Compensar as emissoes relacionadas a todos os tratamentos de
¥ (o O SANEAMENTO residuos em: 30% até 2030; 50% at¢ 2037, e 100% até 2050;
= -+ Meta de reducdo de disposicao de residuos sélidos em aterro Implementar tecnologias de queima ou aproveitamentodo
sanitario em 32% até 2030: 39% até 2037 e 50% até 2050, metano nasDETE§ com'aprovenamento de 10% até 2030; 40% até
projetada conforme Plano de Residuos Sélidos da Regido de 2037, e 100% ate 2050;
Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco; Estabelecer politica de compensagéo para emissées residuais
Evolug&o de taxa de recuperagéo/aproveitamento energético relacionadas a tratamentos de efluentes (CHa e NZQ)): com 30%
de metano em aterro, dos atuais 30% para 60% em 2030 e 95% de Coomp,ensac;ao de emissGes de GEE até 2030; 50% até 2037, e
em 2037 e 2050, levando em consideragao padroes de paises 100% ate 2050.
desenvolvidos e expectativa de evolugao tecnoldgica.
+ Alcance de 90% de esgoto coletado e tratado até 2030 e 100% até
2037, conforme Plano Municipal de Saneamento e Plano Recife w
o00 an~os; o . +  Prover ainfraestrutura e as condi¢gdes necessarias para que,
Reduga% de emlssoesdem estages de tra;[jamento de efluentes até 2050, apenas 20% ou menos do volume de trafego do Recife
através da queima ou do aproveitamento de metano, com taxas o ; N e
de queima/aproveitamento de 10% até 2030; 20% até 2037 e 30% Zejz V'? transpotrtfe il e ieheEEleeh el 2l
até 2050, e deslocamento;
+ Implementar a eletrificagédo da frota de transporte publicos,
C | 1 garantindo que seja composta por veiculos elétricos em 20% até
(o, O MOBILIDADE 2030; 35% até 2037; e 100% até 2050,
\— Foram mensurados os resultados alcancados pela Compenfar as emis.sées irgevit{:')veis de transportes em 30% até
implementagao, ocorrida a partir de dezembro de 2017, de 40,18 2030; 50% até 2037, e 100% ate 2050.
km de faixas exclusivas de énibus (faixas azuis),': o o

15- Segundo dados da Autarquia de Transito e
Transporte Urbano do Recife (CTTU), a cidade
conta ainda com 53,75 km de faixas exclusivas
de 6nibus implementadas antes de 2017, as
quais ndo foram consideradas como agdes de
mitigagao, por terem sido implantadas antes
do ano-base. Os BRTs Leste/Oeste e Norte/
SUL também né&o foram considerados como
agao de mitigagéo, pois foram implantados em
2014 (segundo o Consdrcio Grande Recife -
https://www.granderecife.pe.gov.br/sitegrctm/
transporte/brt-via-livre/).

Implantagao de 355 km de infraestrutura cicloviaria até 2037,

a partir da implantagéo dos 250 km previstos no Plano Diretor
Cicloviario (PDC) e dos 105 km adicionais previstos no Parque
Capibaribe. Atualmente, a cidade conta com 125,5 km e tem o
objetivo de atingir em 2020, 140 km.

Aumento do percentual de biodiesel no diesel de 15% para 20%
a partir de 2030 (EPE, 2016);
Evolucdo da eficiéncia tecnolégica dos motores dos veiculos

rodovidrios e do transporte aeroviario, conforme referéncias
bibliograficas (D’Agosto et al., 2018; EPE, 2016).

Mesmo com a implementagéo de varias medidas de mitigagao,
existem emissodes inevitdveis nos trés setores. Para elas, o
cenadrio ambicioso previu agdes de compensagao que devem ser
regulamentadas na cidade.

O Anexo Il apresenta os resultados do inventario de emissdes de
2017 e de cada cenario projetado, detalhando as emissdes a nivel de
combustivel. A tabela e o grafico a seguir apresentam a contribuigao
de cada agédo de mitigagdo em relagdo ao cenario BAU:
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REDUCAO DE EMISSOES ( MIL TCO2E)

EIXO ENERGIA

A - Garantir Suprimento de Eletricidade 100% Renovavel

B - Reduzir consumo de energia em todos 0s setores econdémicos

C - Minimizar e neutralizar as emissées de GEE dos combustiveis fosseis
(GLP, Gas Natural e Oleo Diesel)

D - Avanco da Energia Solar - Residencial e Comercial/Inst.

E - Avanco da Energia Solar - Poder Publico
F-100% de lampadas LED na iluminag&o publica
G - Selo Sustentabilidade Ambiental
H - Aumento de Biodiesel no Diesel - Energia Estacionaria

| - Evolugdo Tecnoldgica - Equipamentos Eletronicos

EIXO RESIDUOS

J - Aproveitamento Energético/Queima de Metano dos Residuos Sélidos

PLANO LOCAL DE ACAO CLIMATICA

K - Evitar Residuos em Aterro
L - Politica de Compensagao de Emissdes de Residuos
M - Queima/Aproveitamento Energético de CH4 de ETEs
N - Politica de Compensagao de Emissdes Residuais das ETEs
EIXO MOBILIDADE
O - Substituigao de Onibus por Bicicletas

P - Substituigao de Veiculos Particulares por Bicicletas

Q - Substituicao de Motocicletas por Bicicletas

R - Faixas Exclusivas de Onibus
S - Aumento de Biodiesel no Diesel - Transporte

T - Eficiéncia Energética - Motores Veiculos Rodovidrios

U - Eficiéncia Energética - Transporte Aeroviario
V - Aumento do Transporte Coletivo e Ativo e Evolugéo da Frota Elétrica
e Hibrida na Matriz de Transportes

W - Politica de Compensagao do setor de Transportes -
Mobilidade Urbana

X - Garantir Suprimento de Eletricidade 100% Renovavel -
Setor de Transportes

Y - Politica de Compensagao do Setor de Transportes - Aeroviario

38

Tabela 3: Contribuigdo de cada agéo de mitigagéo (mil tCO2e) — Cendrio Ambicioso
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Grafico 5: Contribuigdo de cada agdo de
mitigagéo (mil tCO2e)
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2030
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QUEIMA/APROVEITAMENTO AUMENTO DE BIODIESEL . A DE COMPENSACAO
ENERGETICO DE CH4 DE ETES NO DIESEL - TRANSPORTE POLITICADE COMPENSACAO
AEROVIARIO
N POLITICA DE COMPENSAGAO EFICIENCIA ENERGETICA -
DE EMISSOES RESIDUAIS DAS ETES MOTORES VEICULOS RODOVIARIOS
o SUBSTITUICAO DE ONIBUS EFICIENCIA ENERGETICA -
POR BICICLETAS TRANSPORTE AEROVIARIO

P SUBSTITUICAO DE VEICULOS AUMENTO DO TRANSPORTE COLETIVO
PARTICULARES POR BICICLETAS V E ATIVO E EVOLUCAO DA FROTA ELETRICA

E HIBRIDA NA MATRIZ DE TRANSPORTES

B 2050
B 2037
B 2030

Q SUBSTITUICAO DE MOTOCICLETAS

POR BICICLETAS POLITICA DE COMPENSAGCAO

- MOBILIDADE URBANA

R FAIXAS EXCLUSIVAS DE ONIBUS ELETRICIDADE 100% RENOVAVEL

- SETOR DE TRANSPORTES

As acdes de (1) garantia de suprimento de eletricidade 100% renovavel e de
(1) minimizag&o e neutralizagdo das emissdes de GEE dos combustiveis
fésseis (GLP, Gas Natural e Oleo Diesel) sdo as que apresentam as maiores
contribuigbes no Eixo Energia.

No Eixo Residuos, aproveitamento energético/queima de metano dos
residuos solidos e efluentes devem ser o foco na busca pela neutralizagéo
de carbono até 2050.

Ja no Eixo Mobilidade, no &mbito das ac¢des que a Prefeitura exerce
controle efetivo, as medidas que apresentam maior impacto séo as Faixas
Exclusivas de Onibus e as politicas que beneficiam a redugéo do transporte
motorizado individual em detrimento do transporte coletivo e ativo, aliado a
evolugao da frota elétrica e hibrida na matriz de transportes.

Quando os esforgos de mitigagao de um Eixo nédo levaram a neutralizagdo
de emissGes em 2050, a¢des de compensacgéo de emissdes foram
previstas, sempre considerando o objetivo de compensar 30% das
emissOes até 2030, 50% até 2037 e 100% até 2050.

O grafico 6 apresenta, em um mesmo plano, os cenarios BAU, de mitigagéo
e ambicioso. Ela mostra que redugdes efetivas em relagédo ao resultado de

2017 s¢ séo alcangadas com a implementagao das medidas ambiciosas e
que, nesse cenario, ja passam a ocorrer a partir de 2030.

59

BAU

CENARIO
DE MITIGAGAO

CENARIO
AMBICIOSO

2037 2050

Gréfico 6: Comparativo entre os cenarios de mitigagdo projetados (milhdes tCO2e)
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5.3 ANALISE COMPARATIVA DOS CENARIOS
COM O PLANO RECIFE SUSTENTAVEL
E DE BAIXO CARBONO

Em 2076, a gestdo municipal da Prefeitura do Recife langou o Plano Recife
Sustentavel e de Baixo Carbono, no ambito do Urban-LEDS I. Nele, é

projetado um cenario de emissdes de referéncia até 2040 (ou cendrio BAU),

além do cenario de mitigagao de emissdes, com os resultados que seriam
alcangados através das agdes planejadas até aquele momento.

Baseado nesses cenarios, o Decreto 29.220/2015 estabeleceu uma meta
de reducéo de 14,9% em relagao ao cenario tendencial projetado para
2017 no Plano Recife Sustentavel e de Baixo Carbono, que constituia um
resultado de 3.701.456 tCO2e.

Os resultados efetivamente alcangados em 2017, de 3.043.608 tCOze,
foram 17,7% menores que o cenario tendencial, superando a meta
estabelecida, e 7,69% mais baixos que o cendrio de mitigagéo tragado
naquele momento, demonstrando resultados importantes alcangados

a partir das agGes adotadas pela cidade. Além de superar a meta, é
importante destacar que a cidade conseguiu em 2017 uma redugéo de
emissoOes de GEE de 2,46% em relagéo ao ano de 2012. Como discutido no
item anterior, as redugdes de emissbes associadas a mobilidade urbana e
ao tratamento de residuos sélidos foram as mais relevantes no periodo.

O gréafico a seguir apresenta as curvas projetadas para o cenario BAU e
cenario de mitigacdo projetado no Plano Recife Sustentavel e de Baixo
Carbono, tendo como referéncia os resultados do inventario de emissdes
da cidade do ano de 2012 (chamados aqui de Cenario BAU 1° Plano

- Ano-base: 2012 / Cendrio de Mitigagdo 1° Plano — Ano-base: 2012)

e os cenarios de referéncia e mitigagao projetados neste PLAC, tendo
como referéncia os resultados do inventario de 2017 (chamados aqui

de Cenario BAU 2° Plano — Ano-base: 2017 / Cenario de Mitigagao 2°
Plano — Ano-base: 2017). O cendrio ambicioso atualmente projetado é
também apresentado. As curvas séo realizadas até 2037, pois 0s cenarios
projetados no Plano Recife Sustentavel e de Baixo Carbono tinham como
horizonte temporal final 0 ano de 2040, mas ndo apresentavam projecdes
para 2050.

Em relagdo ao cenario BAU 1° Plano — Ano-base: 2012 (7,42 milhdes
tCO2e), 0s cenarios tragados no 2° Plano, com ano-base 2017,
apresentam redugdes significativas, conforme segue:

O cendrio BAU 2° Plano — Ano-base: 2017 (4,43 milhdes tCO2¢e)
é, em 2037, 40% menor que o cenario BAU 1° Plano — Ano-base:
2012 (7,42 milhdes tCOze);

O cendrio de Mitigagdo 2° Plano — Ano-base: 2017 (3,34 milhdes
tCO2¢e) é, em 2037, 55% menor que o cenario BAU 1° Plano — Ano-
base: 2012;

0 cendrio Ambicioso 2° Plano — Ano-base: 2017 (1,37 milhdes
tCO2e) é, em 2037, 81,5% menor que o cenario BAU 1° Plano —
Ano-base: 2012 (7,42 milhdes tCO2e).

COMPARATIVO DE CENARIOS (milhdes de tonCOze)

-26,8%

Cidade do Recife  mmm—

Por fim, € importante notar que o Cenario de Mitigagéo 2° Plano — Ano-
base: 2017 (3,34 milhdes tCO2e) apresenta uma projecédo 42,9% menor
em 2037 que o Cenario de Mitigagédo 1° Plano — Ano-base: 2012 (5,85
milhdes tCO2e). A incorporagéo de novas agdes e de projegdes de
ganhos com a eficiéncia tecnoldgica nos setores de Energia Estacionaria,
Mobilidade e Residuos sdo determinantes para essa variagao.

Jé o cendrio ambicioso (1,37 milhdes tCOze) alcanga, em 2037, um
resultado 76% menor que o cenario de mitigagdo do Plano Recife
Sustentavel e de Baixo Carbono (5,85 milhées tCO2¢e) com uma maior
reducao no Eixo Energia e de Mobilidade.

-21,2%
-40,3%

-55%
-81,5%

2012
= CENARIO BAU -

1° PLANO (ANO-BASE: 2012)

CENARIO DE MITIGAGAO -
1° PLANO (ANO-BASE: 2012)

2017 2030 2037

= CENARIO BAU -
2° PLANO (ANO-BASE: 2017)

= CENARIO DE MITIGAGAO -
2° PLANO (ANO-BASE: 2017)

= CENARIO AMBICIOSO -
2° PLANO (ANO-BASE: 2017)

Gréafico 7: COMPARATIVO ENTRE 0S CENARIOS DE MITIGAGAO PROJETADOS (milhdes tCO2e)
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PLANO DE ACAO

Este capitulo apresenta os quatro Eixos Estratégicos definidos como
prioritarios a mitigagdo e adaptagéo a mudanca climatica na cidade,
detalhando os objetivos, metas e agdes que levardo aos resultados do
cenario ambicioso tragado no Capitulo 5.

Essas definigbes baseiam-se nos resultados dos inventarios de
emissées de GEE da cidade também apresentados no Capitulo 5, nos
riscos e vulnerabilidades climaticas identificados no capitulo 4 e no
histérico do Plano Recife Sustentavel de Carbono. Levaram-se em
consideragdo também os planos existentes na cidade derivados das leis
e regulamentacgdes da cidade discutidas tanto no Capitulo 3, como no
Anexo 2.

A construgao deste plano de agdo contou com a participagéo da
sociedade civil, de técnicos das diversas secretarias da gestdo municipal
e da academia, conforme detalhado no Capitulo 2. Também a partir do
exposto no Capitulo 2, os Eixos de Energia, Saneamento, Mobilidade e
Resiliéncia foram definidos como prioritarios.

A seguir, séo apresentadas as justificativas para a priorizagédo de cada
Eixo, bem como os objetivos, metas, acdes e resultados de cada agéo
estabelecida.

\y

71\
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6.1 ENERGIA

JUSTIFICATIVA

Os resultados do inventario de emissdes de GEE desenvolvido em 2020
com ano-base de 2017 mostram que o setor de energia representa 20%
das emissdes da cidade do Recife. Essas emissdes estao associadas

ao consumo de eletricidade e combustiveis fosseis, como gas natural,
gas liquefeito de petrdleo (GLP) e 6leo diesel nos edificios comerciais,
institucionais e residenciais, nas industrias de manufatura e construcéo e
na propria gestdo municipal.

O consumo de eletricidade representa mais de 50% dessas emissodes,
principalmente em estabelecimentos comerciais/institucionais (27%) e nas
residéncias (19%). O consumo de GLP nas residéncias (18,8%) e de gas
natural no setor industrial (15%) séo outras fontes relevantes de emissées
no setor de Energia.

0O aumento esperado da temperatura média e das ondas de calor no
municipio, bem como das secas meteoroldgicas, favorece o incremento

do consumo energético e, pode expor ainda mais as populagdes mais
vulneraveis. Além disso, o calor excessivo favorece a degradagao antecipada
de materiais e revestimentos, demandando maiores custos de manutengao.

O cenario BAU projetado aponta para um crescimento de 139% das
emissdes relacionadas ao setor de Energia até 2050. De acordo com
Gouldson et al. (2014), num cenario de auséncia de agbes de mitigacao,
0 gasto total da cidade do Recife com energia cresceria 162% até 2030.

Dessa maneira, vé se que este setor deve ser um dos focos deste Plano
para garantir que o suprimento energético necessario ao crescimento
da cidade aconteca tendo como base a eficiéncia energética e as fontes
limpas de energia.

Para combater o crescimento das emissdes de eletricidade, uma
articulagédo da gestdo municipal com a distribuidora de energia e com
grandes consumidores do mercado livre deve acontecer para que o
suprimento energético futuro da cidade seja baseado 100% em fontes
renovaveis. Além disso, politicas de incentivo a geragao distribuida de
energia devem ser formuladas para o crescimento da microgeragao
sustentavel na cidade.

Em consonancia com o previsto da Politica de Sustentabilidade e de
Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife, exigéncias de planos
de mitigacdo e compensagao a empreendimentos devem passar a
ocorrer ao longo do tempo na cidade, visando a redugao das emissoes
proporcionada pelo uso de combustiveis fosseis em equipamentos
estacionarios, que, no cenario BAU, devem crescer 67% até 2050.

Com as agdes deste Eixo, a gestdo municipal passara a perseguir uma
meta de redugdo de consumo energético que envolve todos os setores
econdmicos e ndo s6 0 que controla efetivamente a gestdo municipal.

Nesse contexto, as metas, os objetivos e as agdes do setor de Energia
foram estruturadas e séo apresentadas a seguir.
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OBJETIVO

ACOES

RESULTADOS

ORGAOS
MUNICIPAIS
ENVOLVIDOS

OBJETIVO

ACOES

DETALHAMENTO
Garantia de suprimento de eletricidade 100% renovavel.
E.71. Garantir junto a CELPE e consumidores do mercado livre de energia que
a eletricidade distribuida no Recife provenha 50% de fonte renovavel até 2030
% ate
e 100% ate 2037. P ULADOS
E.2. Expandir o uso de energias renovaveis (principalmente energia solar) nas
edificagdes e servigos publicos, incluindo as obras publicas.
E.3. Implementar Projeto Recife Cidade da Eficiéncia Energética (30% até
2030; 70% até 2037 e 100% até 2050).
~ ~ ORGAOS
REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze) MUNICIPAIS
..................................................................... ENVOLVIDOS

E1. -186 -426 579
E2 16 -42 78
E3. Sl 2 2

Secretaria de Gestdo e Planejamento

Secretaria de Planejamento Urbano

Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Infraestrutura

OBJETIVO
ACOES
Minimizag&o e neutralizagéo das emissdes de GEE dos combustiveis fosseis
(GLP, Gas Natural e Oleo Diesel).
E.4. Implementar, a partir de 2025, a exigéncia de compensacgéo de emissdes
aos setores relevantes; DETALHAMENTO

E.5. Reducéo e ou/compensagao de até 30% das emissdes de combustiveis
fosseis de energia estacionaria até 2030; 50% até 2037 e 100% até 2050.

Cidade do Recife s

- Estabelecer, até 2024, incentivos para a substituicdo de combustiveis
fosseis por renovaveis.

- Desenvolver, até 2024, politicas de substituicdo de combustiveis nos
setores residencial, comercial/institucional;

- Estabelecer o regramento juridico com os critérios e exigéncias de
inventarios e compensagao de emissdes de GEE para atividades com
significativa emissdo, em especial, para atividades intensivas no uso de
combustiveis fésseis na cidade (art. 1 da Lei Municipal 18.011/2014).

REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)

Maior % de Biodiesel no Diesel -3 -4 =5

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Planejamento Urbano

Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano

17- Além das agdes detalhadas, sdo também estimadas as redugdes de emissdes proporcionadas pelo aumento da % de biodiesel no diesel:

Fomento a reducdo do consumo energético da cidade através de medidas
de eficiéncia energética.

E.6. Adotar iluminagdo publica 100% LED até 2021 (llumina Recife);

E.7. Fortalecer o Programa de Certificagdo Sustentdvel do Municipio (Decreto
29.573/2016), vinculando, até 2022, a concessao da licenga urbanistica aos
critérios previstos no selo de sustentabilidade ambiental;

E.8. Reduzir 5% do consumo de eletricidade da cidade até 2030; 10% até
2037; e 20% até 2050 em relagdo ao cenario BAU (descontadas as medidas
do cenério de mitigagao).

- Identificar, até 2021, os principais setores econémicos
(Comercial e Industrial) intensivos em energia da cidade do Recife;
- Promover e desenvolver, até 2022, politicas de incentivo a eficiéncia

energética e substituicdo de combustiveis nos setores residencial, publico,
comercial e industrial;
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Contratagdo de obras publicas, inclusive para a construgao de moradias
populares, que privilegiam materiais sustentaveis e projetos que
contemplem a ecoeficiéncia, sustentabilidade e Solugbes baseadas

na Natureza;

Implementar, a partir de 2021, medidas de eficiéncia energética e uso
racional da agua em novos prédios publicos municipais e em instalagbes

DETALHAMENTO efémeras ou transitérias de responsabilidade municipal (Decreto
32.939/2019);

+ Garantir que, até 2037, 100% de energia elétrica consumida pelos
equipamentos de iluminagao publica seja obtida a partir da geragao
propria do municipio.

+ Finalizar, até 2022, as agoes de eficiéncia energética no prédio
administrativo da Prefeitura.

REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)
AGAO 2030 2037 2050
E.6. -04 -0,5 -08
<
= RESULTADOS** E7. 0,2 0,5 0,9
<
=
a E.8. -20 -47 -144
,g Ef. Energética -51 81 -184
[v3
<
L
o)
—
S
o) Secretaria de Planejamento e Gestao
—
% Secretaria de Planejamento Urbano
< ORGAOS Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
- MUNICIPAIS Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
ENVOLVIDOS Secretaria de Trabalho, Qualificagdo e Empreendedorismo

Secretaria de Infraestrutura
Secretaria de Habitagdo

Além das agdes detalhadas, séo também estimadas as redugdes de emissdes proporcionadas pela evolugéo tecnoldgica em aparelhos usados para
climatizagéo, entretenimento, cocgéo, aquecimento de agua, refrigeragdo e outros servigos.

46
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19. Queima em flare é uma prd
para queimar o excesso de g3
evitando explosdes no sistel
Através de uma tubulagdo que caf
produzido, o gas entra em com
que seja liberado na atmosfera. A
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- Instalar infraestruturas e ampliar o sistema de coleta comum e de reciclaveis;

e L + Estimular a economia local e circular, com incentivo a compostagem,

a reciclagem e ao reuso de materiais

REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)

RESULTADOS

S -84 -110 -141

Secretaria de Governo e Participagédo Social
Secretaria de Educagéo
: Secretaria de Saude
ORGAOS Secretaria-Executiva de Defesa Civil
MUNICIPAIS 5 Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
ENVOLVIDOS : Secretaria de Trabalho, Qualificagdo e Empreendedorismo
Secretaria de Saneamento
EMLURB - Autarquia de Manutengao e Limpeza

: Aumento de coleta, reciclagem e reuso dos residuos solidos com vistas a : Gabinete de Projetos Especiais
OBJETIVO : diminuir o descarte incorreto em areas da cidade, como encostas e planicies :

PLANO LOCAL DE ACAO CLIMATICA

48

ACOES S.2. Atenuar os problemas relacionados ao descarte de residuos sélidos em
local inadequado que podem gerar problemas diversos, como a sobrecarga
em barreiras e o acumulo de agua, o entupimento de sistemas de drenagem
e a proliferagéo de vetores de doencgas até 2030.
OBJETIVO Implementagéo de tecnologias de minimizagao de GEE na disposigao
e tratamento de residuos.

+ Regulamentar a logistica reversa com a criagdo da regulamentagao

municipal até 2030;
- Desenvolver acordo setorial para embalagens até 2037; S.3. Garantir que o metano emit}do pela deco.mposi(;éo dos residu,os em

aterro seja queimado ou aproveitado energeticamente em 60% até 2030 e

- Desenvolver, até 2022, politica de incentivo e promoc&o da reciclagem, ACAO 100% a partir de 2037;

compostagem, biodigestores nos setores industriais, comerciais e o :

rasidenciais: S.4. Compensar as emissoes relacionadas a todos os tratamentos de

' residuos (incineragéo de residuos de saude; compostagem. Etc.) em 30% até
- Desenvolver, até 2022, exigéncias especificas de reciclagem e 2030; 50% ate 2037, e 100% ate 2050.
DETALHAMENTO compostagem a empreendimentos de grande porte;

+ Instalar, até 2024, de central(is) de compostagem com produtos

direcionados para hortas comunitarias e/ou agricultura organica, e - Formar, até 2021, grupos de trabalho com representantes das empresas

escolas, associando com iniciativas de educagao ambiental; operadoras dos aterros, para a viabilizagao da total queima e/ou

) ) ; } o aproveitamento energético dos GEEs, proporcionados pela decomposigao
Implantar a usina de reciclagem de residuos oriundos da construgao civil DETALHAMENTO dos residuos;

inundaveis, e redugao do envio de residuos a aterro sanitario.

S.1. Reduzir a disposigao de residuos solidos em aterro sanitario em 32% até
2030, 39% até 2037 e 50% até 2050, projetada conforme Plano de Residuos
Solidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitano de Pernambuco.

até 2024;

- Realizar diagndéstico com os pontos recorrentes de descarte inadequado
para a priorizagao de atendimento;

- Estabelecer politica de compensagao para emissoes relacionadas
ao setor de residuos.
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REDUGOES DE EMISSOES (mil tCO2e)

REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)

: AGAO 2030 2037 2050 : AGAO 2030 2037 2050
RESULTADOS 8 RESULTADOS .
: S.3. -182 -435 -434 : ST6! -10 =77 -261
S.4. 742 04 0,9 : S6 -83 -106 28
. : - : : i ORGAOS : - ~ o
ORGAOS : Secretar{a de Meio Ambiente e Sustentabilidade MUNIEIBESS Secretar!a de Meio Ambiente e Sustentabilidade
MUNICIPAIS 5 Secretaria de Saneamento ENVOLVIDOS Secretaria de Saneamento

® 6 6 ¢ 0 & o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ©° o o o oo ©°o o o o

META 3

Garantir que o tratamento de efluentes da cidade ndo tenha
emissées de GEE até 2050.

t1p 6.3MOBILIDADE
: °
OBJETIVO : Universalizagdo do servico de esgotamento sanitario com solugdes que

minimizem as emissdes de GEE. bl
JUSTIFICATIVA

O Recife é uma cidade compacta e adensada, o que em tese nao exigiria
deslocamentos em grandes distancias para a realizagdo de atividades
cotidianas. Segundo Pesquisa Origem-Destino da RMR (2018), quase
64% do trafego para trabalho e educagao dos residentes no Recife e da
RMR que circulam na cidade é realizado a pé (55%) ou por bicicletas (9%).

S.5. Implementar tecnologias de queima ou aproveitamento do metano nas
ETEs com aproveitamento de 10% até 2030, 40% até 2037 e 100% até 2050;

ACAO S.6. Estabelecer politica de compensacéo para emissoes residuais
: relacionadas a tratamentos de efluentes (CH4 e N20), com 30% de
compensagéo de emissdes de GEE até 2030; 50% até 2037 e 100% até 2050. Contudo, desde a segunda metade do século XX, a cidade se expandiu
em um modelo urbano com foco rodovidrio, com vias expressas e
viadutos, para atender a crescente presenga de veiculos individuais,
movidos a combustiveis fosseis, em detrimento do transporte coletivo e

Formar grupo de trabalho com representantes do Governo do Estado, do cuidado com a infraestrutura para pedestres e ciclistas.

Compesa e empresas privadas, que formam a Parceria Publico Privada do

50

DETALHAMENTO

Saneamento em PE, para a viabilizagao do uso de novas solugdes ecologicas,
de microescala, e tecnologias que queimem ou aproveitem energeticamente
0s GEEs das ETEs;

Implantar, até 2037, um sistema de monitoramento e controle da qualidade
dos efluentes tratados que sdo langados (a partir de ETEs e empreendimentos
privados) nos rios e canais;

Garantir, até 2050, que todo o sistema de esgotamento sanitario
implantado esteja efetivamente operando, inclusive com as ligagbes
intradomiciliares executadas.

Implementar projeto-piloto de jardins filtrantes no Parque do Caiara até 2022 e
outras medidas de saneamento ecoldgico, como microestagao de tratamento
biolégico, alagado construido (wetlands), tanque de evapotranspiragéo etc.;

Avaliar o impacto do projeto de jardins filtrantes até 2024 e de outras medidas
de saneamento ecoldgico; caso positivo, desenvolvimento de modelagem para
escalabilidade na cidade.

20 - https:/www.tomtom.com/en_gb,

traffic-index/ranking/

Nos ultimos 20 anos, segundo o Detran-PE (2020), o nimero de carros
registrados na cidade aumentou 60% e o de motos, 443%. Considerando
toda RMR, esse aumento foi ainda superior: 103% para automoveis e
630% para motocicletas. Sao 806 mil carros e 357 mil motos registrados
na RMR (50% e 32%, registrados no Recife).

Os congestionamentos sao parte da rotina diaria da cidade. Segundo
pesquisa do aplicativo TomTom?® (2020), a cidade do Recife apresenta o
16° pior nivel de congestionamento do mundo, sendo a primeira cidade
brasileira do ranking. Segundo essa mesma pesquisa, o recifense leva
49% a mais de tempo para chegar em seu destino devido

aos congestionamentos.

A opgao por transporte individual se reflete nas emissdes de GEE

da cidade. O setor de transportes € responsavel por mais de 55%

das emissdes em 2017. O consumo de gasolina para transporte
individual, que € a principal fonte de emissdo da cidade como um todo,
representa 39% dessas emissoes, e o consumo de oleo diesel usado
para transporte individual, coletivo e de cargas, 19%, com a mobilidade
urbana na cidade respondendo por 61% das emiss6es de Transportes.


https://www.tomtom.com/en_gb/traffic-index/ranking/
https://www.tomtom.com/en_gb/traffic-index/ranking/
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Dessa forma, vé-se claramente a necessidade deste Eixo neste Plano.

A redugdo das emissdes de GEE no setor de Mobilidade demanda necessariamente uma migracao de pessoas
do transporte individual para o transporte coletivo e ativo. O transporte publico coletivo ja atende a quase toda
RMR. Contudo, apresenta fragilidades, como baixa frequéncia e foco em ligagdes radiais (suburbio—centro),

o que demanda transbordo e perda de tempo em viagens (Diagndstico do Plano de Ordenamento Territorial,
2018). A falta de conforto térmico e os elevados indices de violéncia urbana sdo também desafios a serem

enfrentados para o aumento do uso do transporte coletivo. Nos ultimos anos, a cidade tem avangado na
implementagéo de faixas exclusivas de 6nibus, com mais de 40 km implementados na ultima gestéo.

Importante observar, no entanto, que o alto uso do transporte individual pode também estar associado a

indisponibilidade de multiplas centralidades urbanas. O projeto de Lei 28/2018 que institui o Plano Diretor do
Municipio do Recife prevé o “Projeto Centralidades”, com o objetivo de promover/revitalizar areas que sejam
atraentes de pessoas e consequentemente fortalecem a economia e a circulagdo mais igualitaria de capital
na cidade como um todo. Cria as Zonas Especiais de Centralidade (ZEC), que sdo porgdes do territério cujo
grau de acessibilidade e conexao, concentragao, intensidade e diversificagédo de atividades terciarias, publicas
e privadas constitui fatores de polarizagdo de pessoas, bens, conhecimento e informacdes. Portanto, é de se

afirmar que a cidade do Recife esta atenta a questdo das centralidades constituindo um fator favoravel as

questdes climaticas.

META 01

Prover a infraestrutura e as condicoes necessdrias para que 20% ou menos do volume de trdfego

do Recife seja via transporte motorizado individual como meio principal de deslocamento até 2050.

OBJETIVO

ACOES

DETALHAMENTO

Priorizacdo dos meios de transporte coletivo e ativo.

M.1. Implantagdo de 355 km de infraestrutura cicloviaria até 2037 (Plano
Diretor + Parque Capibaribe);

M.2. Implantacéo de faixas exclusivas de 6nibus;

M.3. Reduzir o percentual de transporte individual motorizado no volume de
trafego da cidade de 33% para 20% até 2050.

M.4. Fortalecer a resiliéncia do transporte publico frente a eventos
climaticos extremos.

Formar grupo de trabalho com instancias estaduais, municipais e da
sociedade civil para definir, até 2022, os projetos prioritarios de mobilidade
urbana, caracterizando as suas contribuicdes para as redugdes de
emissdes de GEE e levando em conta os riscos climéticos (principalmente
relacionados as inundagdes, ilhas de calor, deslizamentos e aumento do
nivel do mar);

Estabelecer, até 2022, o planejamento de médio e longo prazo de faixas
exclusivas de 6nibus na cidade;

Implementar, até 2037, 100% das faixas exclusivas de 6nibus planejadas;

Definir, em conjunto com os atores relevantes, até 2023, o plano de
melhoria do transporte coletivo da cidade do Recife;

DETALHAMENTO

RESULTADOS

ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

Cidade do Recife  mmm—

Articular com o Escritério da Bicicleta do Governo do Estado para
a implantagao da infraestrutura cicloviaria nos grandes corredores
rodovidrios da cidade;

+ Alcangar, até 2037, pelo menos 80% de arborizagdo das ciclovias da
cidade, com foco em atingir o maximo de sombreamento.

Ampliar o sistema de compartilhamento de bicicletas para as regides
periféricas até 2027,

Recuperar e implantar 130 km de calgadas dando continuidade ao Projeto
“Calgada Legal”;

Estabelecer plano de agdo com as medidas necessarias para evitar a
interrupgao do transporte publico em eventos climaticos extremos;

+ Identificar e implementar regiées da cidade onde o acesso com veiculo
individual seja restringido;

+ Desenvolver, até 2023, politicas e incentivos a redugao das
necessidades de deslocamento de pessoas ao trabalho e uso de
horarios flexiveis ou teletrabalho;

Desenvolver agdes de conscientizagao e promogao de mudanga cultural
em busca de padrées de vida que priorizem transporte de baixo carbono.

REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)

AGAO 2030 2037 2050
M.1. 4 -12 -20
M.2 -59 -62 -68

M.3 e M.5 0 -20 =118

As agbes M.3 e M.5 foram mensuradas em conjunto. Por essa razao, os
resultados sao apresentados em conjunto.

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Planejamento e Gestado

Secretaria de Governo e Participagdo Social

Secretaria de Educagéo

Secretaria de Planejamento Urbano

Instituto da Cidade Pelopidas Silveira

Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano

Secretaria de Infraestrutura

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizagéo do Recife

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM

Conselho da Cidade

Grande Recife Consoércio de Transporte

Governo do Estado de Pernambuco

Autarquia de Transito e Transporte Urbano do Recife (CTTU)
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META 02

OBJETIVO Incentivo ao uso de combustiveis renovaveis.

: M.5. Implementar a eletrificagédo da frota de transporte publico, garantindo
ACOES que seja composta por veiculos elétricos em 20% até 2030; 35% até 2037
: e 100% até 2050.

- Criar o grupo de trabalho de Mobilidade Urbana, até 2022, com atores
setoriais para definigao de estratégias necessarias para a substituicao
de combustiveis fosseis por combustiveis limpos (elétricos; hibridos,
biocombustiveis) na frota de transporte publico e na frota privada;

Estabelecer, até 2022, procedimento de priorizagéo de uso de combustivel
limpo em frota da prefeitura;

- Estabelecer padrdes de eficiéncia energética para a frota circulante no
municipio (Etiqguetagem veicular) até 2023;

+ Estabelecer, até 2024, os incentivos necessarios para o avango dos meios
de transportes baseados em combustiveis limpos;

DETALHAMENTO
- Definir, até 2024, o arcabouco legal necessario para criar as condigdes e
0s incentivos necessarios para a substituicdo dos combustiveis fosseis
por combustiveis limpos até 2050;
+ Implementar o barco solar para deslocamento entre as margens do Rio
Capibaribe até 2021,
+ Avaliar, até 2023, impacto do projeto de barco solar e seu modelo de
negocio para analise de escalabilidade na cidade;
Até 2037, promover as intervengdes necessarias para possibilitar a
navegabilidade dos Rios Capibaribe e Beberibe.
REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)
AGAO 2030 2037 2050
M.3. e M.5. 0 -20 =11%
Maior % de Biodiesel no Diesel 25 -31 -44
RESULTADOS?. Ef. Energética -106 -185 -393

Motores Rodoviarios

Ef. Energética =187 253 -601

Motores Aeroviarios

Impacto da Agéo E.1 -2 =N 24

21- As agbes M.3. e M.5 foram mensuradas em conjunto. Por essa razdo, os resultados sdo apresentados em conjunto.

ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

OBJETIVO

ACOES

DETALHAMENTO

RESULTADOS

Cidade do Recife s

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Planejamento e Gestao

Secretaria de Planejamento Urbano

Instituto da Cidade Peldpidas Silveira

Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano

Secretaria de Infraestrutura

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizagédo do Recife

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM

Conselho da Cidade

Grande Recife Consorcio de Transporte

Governo do Estado de Pernambuco

Autarquia de Transito e Transporte Urbano do Recife (CTTU)

META 03

Compensagéo das Emissdes Residuais de GEE de Transporte até 2050.

M.6. Compensar as emissoes residuais de transportes em 30% até 2030;
50% até 2037; e 100% até 2050.

+ Formar grupo de trabalho, até 2022, para definigdes estratégicas quanto
a compensagao de emissoes residuais de GEE do setor de Transporte
(Mobilidade Urbana e Transporte Aeroviério);

- Definir até 2024 arcabougo legal para politica de compensagéo de emisstes

do setor de Transporte, incluindo a definicdo de instrumentos financeiros
e alternativas de compensacoes, contemplando 30% de compensacgao de
emissoes de GEE até 2030; 50% até 2037 e 100% até 2050;

- Considerar e contabilizar as reducdes de emissdes anuais atingidas pelos

distribuidores de combustiveis fésseis em seu territorio, conforme metas e

regulamentagoes estabelecidas pela Agéncia Nacional de Petréleo (ANP).

REDUGOES DE EMISSOES (mil tCOze)

AGAO 2030 2037 2050

M.6. -588 -1.062 -2.408
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Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Secretaria de Planejamento e Gestao

Secretaria de Planejamento Urbano

Instituto da Cidade Pelopidas Silveira

Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano

ORGAOS -
MUNICIPAIS : Secretaria de Infraestrgtura - -
E ORGAOS ; URB RECIFE — Autarquia de Urbanizag&o do Recife
COLEGIADOS . Comité de Sustentabilidade e Mudancas Climaticas — COMCLIMA
ENVOLVIDOS : - , :
3 Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM
Conselho da Cidade

Grande Recife Consorcio de Transporte
Governo do Estado de Pernambuco
Autarquia de Transito e Transporte Urbano do Recife (CTTU)

6.4 RESILIENCIA

JUSTIFICATIVA

L}
N
—— A Andlise de Riscos e Vulnerabilidades do Recife identificou as inundagdes, os
N B . , . s .
deslizamentos, ondas de calor, doengas transmissiveis, seca meteorologica e
avango do nivel do mar como as principais ameagas climaticas a cidade.

Trilhar um caminho de desenvolvimento resiliente implica em ter a habilidade
de se antecipar, prevenir, absorver e se recuperar de chogues e eventos
extremos, melhorando a capacidade de resposta a esses eventos. E nesse
sentido que os objetivos e as metas do Eixo Resiliéncia foram determinados,
visando a preparar a cidade para o enfrentamento dessas ameacas.

As caracteristicas geograficas da cidade do Recife ja destacadas, em
particular a baixa altitude em relagdo ao nivel do mar, a influéncia das marés e
um lengol freatico muito proximo a superficie, juntamente com um processo
histérico de adensamento urbano e verticalizagdo com ocupagao das areas
de margens e morros e canalizagéo dos rios, dificultam a capacidade de
drenagem do municipio — fato que pode se tornar ainda mais problemaético
com as previsdes de chuvas de grande intensidade em curtos espagos de
tempo.

As inundagdes e os alagamentos acarretam impactos negativos a populagao,
como 6bitos, desalojamento temporario, danos a infraestrutura fisica,
interrupgao na mobilidade urbana e doengas vinculadas a agua contaminada.

Segundo dados do Plano Diretor de Drenagem, existem 159 pontos criticos
de alagamentos na cidade, e 52% da populagdo da cidade mora em dreas que
costumam alagar em dias de chuva. Dos canais existentes na cidade, 42%
ainda se encontram em estado natural, mas grande parte tem suas margens
ocupadas por construgdes irregulares. Isso denota um potencial significativo
para a recuperagao ambiental e urbanistica do sistema de drenagem, ao
mesmo tempo enderegando de forma mais justa os desafios sociais.

Cidade do Recife  mmm—

0O diagnéstico Propositivo do Ordenamento Territorial da cidade (2018) propos um conceito de reconhecimento

dos sistemas de drenagem como estruturadores da urbanizagéo da cidade. Para isso, € primordial fortalecer a
infraestrutura verde formada pelos rios, canais, matas ciliares e manguezais, restituindo e reconectando os espagos
naturais dos cursos d'agua, recuperando e preservando seu leito para escoamento da agua.

Esse conceito j4 vem sendo adotado no Plano de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do Recife e no Projeto Parque
Capibaribe, que utilizam os cursos d'agua como elemento estruturador do territério e poderdo ser fortalecidos com
abordagens de solugbes baseadas na natureza.

Ha na cidade numerosas areas ocupadas pela populagdo de menor renda em morros e encostas, com baixo padrao
construtivo e sem provimento de servigos de infraestrutura basica, trazendo impactos ambientais como supressao
de vegetagao, erosdo e ruptura de taludes. Com o sistema de drenagem ineficiente, agravado pelo depdsito irregular
de residuos, ha uma exposigao de quantidade relevante da populagao a riscos de deslizamentos a partir de eventos
climaticos extremos. Para esse grupo populacional, as consequéncias séo ainda mais complexas pela restricéo
financeira de viabilizar solugdes para mitigar o risco.

Desde o inicio dos anos 2000, ha uma redugao significativa do nimero de deslizamentos, devido a programas e agdes
preventivas e de gestao de riscos de desastres coordenadas pela Secretaria de Defesa Civil. O Plano Municipal de
Redugdo de Riscos mapeou mais de 670 areas de riscos na cidade, e o objetivo proposto no PLAC busca reduzir o
maximo possivel os setores de risco muito alto de deslizamentos e enchentes.

0 avango do nivel do mar € outra ameaga que ja vem imgactando a cidade. Costa et al. (2010) mostram que um
aumento médio de 0,5 m tornaria uma area de 25,38 km~ expostas a alagamentos e inundagées, com destaque aos
riscos significativos de eroséo costeira nos bairros de Boa Viagem e Brasilia Teimosa. De acordo com analises da Rede
Clima, desde 1940 o mar vem avangando 5 cm por década. Coordenar esforgos e definir as melhores estratégias para
tratar essa ameaca ja € um desafio presente na cidade.

Além disso, pesquisas do Painel de Mudangas Climéticas Brasileiro (2016) mostram que é esperado um aumento da
frequéncia de temperaturas extremas durante o dia e noite e ondas de calor, como também um aumento de duragao
de dias consecutivos secos. Garantir o suprimento de agua a populagéo € ainda mais fundamental neste cenario.
Atualmente, segundo o IBGE, quase 100% da populagao esta ou conectada a rede de abastecimento de agua ou tem
acesso a pogos artesianos. Contudo, grande parte da populagéo de baixa renda, em especial as Comunidades de
Interesse Social, ainda possuem acesso a agua de forma intermitente e em dias alternados. Garantir o suprimento
hidrico de toda populacéo se torna primordial, diante de maiores probabilidades de secas meteoroldgicas.

As ilhas e ondas de calor provocam problemas de saude e influenciam o bem-estar da populagao, principalmente de
mais baixa renda, assim como em idosos e criangas. O avango da urbanizagao em areas adensadas, verticalizadas e
com baixo grau de permeabilizagédo contribui para 0 aumento da temperatura de superficie. A arborizagdo e o uso de
infraestruturas sustentaveis (como telhados e fachadas verdes, assim como sistemas de ventilagdo natural) podem

atenuar essa ameaga.

A cidade do Recife ainda possui dreas verdes diversas, representando mais de 40% de seu territorio. Porém sdo

mal distribuidas, e grande parte se encontra em poder de particulares, ndo acessivel ao publico. Iniciativas como a
instituicdo do SMUP — Sistema Municipal de Areas Protegidas, o Plano de Arborizacao, a obrigatoriedade de instalagao
do “telhado verde’, e a construgao de reservatorios de acimulo ou de retardo do escoamento das aguas pluviais para a
rede de drenagem s&o de extrema importancia para o combate as ilhas de calor e agdes mais integradas para a gestao
de recursos hidricos.

O fortalecimento do programa de educacéo para a sustentabilidade, tornando os aspectos multidisciplinares da
resiliéncia urbana e combate a mudanga climatica de forma que seja uma agenda perene na gestdo municipal, € uma
meta a ser buscada nesse Plano e um compromisso com as Juventudes.

Toda a estratégia de adaptagao a mudanca climatica se traduzira em Planos Setoriais de Adaptagao que ja estéo com
financiamento junto ao CITInova, executado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), financiado pelo
GEF (Global Environmental Facility), com prazo estabelecido de ser finalizado até 2022.

A seguir, apresentam-se as metas, 0s objetivos e as a¢des do Eixo Resiliéncia.
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OBJETIVO

ACAO

DETALHAMENTO

META 01

Fomento a gestao integrada de recursos hidricos para redugao de riscos
e desastres e garantia da seguranga hidrica.

R.1. Garantir o acesso e o abastecimento de agua potavel a toda a
populagdo do Recife até 2025;

R.2. Identificar corpos d'dgua que podem passar pelos processos de
revitalizacéo e renaturalizagdo até 2023;

R.3. Requalificar as infraestruturas de macro e microdrenagem, incluindo
medidas de solugdes baseadas na natureza (SbN) em 100% até 2037.

R.4. Realizar agbes estruturadoras de obras de contengéo de encostas de

acordo com as prioridades elencadas pelo mapeamento de risco da cidade.

R.5. Realizar agdes nao estruturadoras de prevencao, preparagao e
mitigagao para a redugéo de risco e desastre.

R.6. Garantir que, até 2030, todos os projetos executivos de engenharia,
incluindo principios de SbN, dos locais de inundagdes/deslizamentos
estejam elaborados.

+ Selecionar medidas de micro e macrodrenagem, conforme Plano de
Drenagem, que podem ser revisadas a partir de principios de solugdes
baseadas na natureza e de medidas de baixo impacto (LID) para as sub-
bacias, visando a: (I) diminuir a velocidade do escoamento superficial
das dguas de chuva; () aumentar a infiltragdo da dgua no solo e prover
fontes alternativas para usos néo primarios. Por exemplo: telhados
verdes, jardins de chuva, bacias filtrantes, canteiros drenantes, biovaletas,
cisternas, areas alagaveis, pavimentacdo permeavel etc.;

+ Hierarquizar as situages por maior complexidade e investimento,
conforme as medidas ja definidas e cotadas a partir do Plano de
Drenagem e da revisdo com os principios de Solugdes baseadas
na Natureza;

+ Monitorar a eficiéncia das medidas adotadas;

+ ldentificar normativas e regulamentagdes que devem ser revisadas para
escalar a adogdo dessas medidas em intervengdes publicas e privadas;

+ Levantar os tipos de obras que podem ser executadas (avaliagdo de
custo-beneficio);

+ Realizar monitoramento e manutengéo das obras, considerando potencial
de prestacdo de servigos por atores comunitarios.

Monitoramento e gerenciamento dos 677 setores (PMRR) de risco da cidade.

Fiscalizagcdo das ocupagdes irregulares em areas néo edificantes, plano
de uso e ocupagéo do solo.

ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

OBJETIVO

ACAO

DETALHAMENTO

Cidade do Recife s

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho da Cidade

Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM
Instituto da Cidade Peldpidas Silveira

Secretaria de Infraestrutura

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano
Secretaria de Planejamento Urbano

Secretaria de Saude

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizag&o do Recife
Secretaria-Executiva de Defesa Civil

Secretaria de Saneamento

EMLURB — Autarquia de Manutengao e Limpeza

META 02

Requalificagdo Urbana em areas de risco climatico.

R.7. Elaborar um diagnoéstico identificando areas prioritarias para
receberem obras e melhorias urbanisticas sustentaveis, além da
ecoeficiéncia das construgdes, levando em consideracéo as areas definidas
no indice de risco da cidade do Recife, até 2025;

R.8. Promover iniciativas de agricultura urbana, integradas ao uso multiplo
das dreas verdes.

- Realizar didlogos com comunidades/bairros afetados, buscando a
coeréncia entre as medidas e a realidade socioeconomica local;

- Avaliar o custo-beneficio, procurando nao realizar remogdes desnecessarias;
- Implantar e monitorar as medidas executadas;

- Criar um comité participativo de gestédo das iniciativas de agricultura
urbana, tendo por principio a equidade de género e cor, considerando a
necessidade de priorizar as areas mais vulneraveis socialmente e envolver
de forma ampla os atores afetados;

+ Promover feiras de comercializagéo com os produtores locais do Recife;

+ Valorizar iniciativas que congreguem praticas de agricultura ecolégica e
sistemas agroflorestais;

Fornecer apoio técnico para o desenvolvimento das praticas agricolas urbanas;

+ Reconhecer iniciativas de agricultura urbana que valorizem a equidade de
género e a diversidade cultural em suas praticas.
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ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

OBJETIVO

ACAO

DETALHAMENTO

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho da Cidade

Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM

Instituto da Cidade Peldpidas Silveira

Secretaria de Infraestrutura

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Planejamento Urbano

Secretaria de Habitagdo

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizacdo do Recife
Secretaria-Executiva de Defesa Civil

META 03

Promover a gestao sistémica das areas verde.

R.9. Expandir e atualizar o SMUP para incluir outras tipologias de dreas
verdes relevantes para o enfrentamento da mudancga do clima.

R. 10. Renovacgédo do convénio da Prefeitura e UFPE, até 2021, para o

prosseguimento do Projeto Parque Capibaribe e busca continua por fontes

de financiamento.

+ Criar um grupo de trabalho com diferentes atores (sociedade,
universidade, poder publico, setor privado), integrando com Férum
Pernambucano e Comité Estadual de Politica Florestal;

Atualizar os diagndsticos sobre as areas verdes, incluindo avaliagéo sobre

servigos ecossistémicos essenciais até 2023;

- Definir dreas prioritarias para restauragao, conectividade, criagdo/

manutengao e cadastro de unidades de conservagao, ou outras tipologias

de dreas verdes (pragas, parques urbanos, canteiros centrais, vias
arborizadas, encostas, fundos de vale, nascentes, hortas comunitarias,
agroflorestas, areas costeiras etc.), assim como incentivos para
conservagao e/ou uso sustentavel em areas privadas;

+ Revisar o Plano de Arborizagéo, incluindo diagnéstico fitossanitario,
e atualiza-lo de forma integrada ao SMUP, incluindo componentes de
mitigacéo (potencial neutralizagdo de CO2) e a adaptagao climatica,

considerando a indicagdo de potenciais espécies com maior capacidade

de adaptagéo aos cendrios climaticos futuros;

Desenvolver programas sociais de capacitagao e geragao de renda para
atores comunitarios que executam servigos de manejo e manutengao de

areas verdes, com prioridade a grupos menos favorecidos;

DETALHAMENTO

ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

OBJETIVO

ACAO

DETALHAMENTO

Cidade do Recife s

- ldentificar, até 2022, fontes de recursos disponiveis para promogéo do
verde urbano e execugao de trechos do projeto Parque Capibaribe;

+ Elaborar guia de espécies nativas e mais resilientes a mudanga do
clima (incluindo arboreas, herbdceas, gramineas etc.), como potencial
paisagistico e de uso nas infraestruturas verdes, até 2023, em parceria
com universidades, sociedade e setor privado;

+ Através do Projeto Parque Capibaribe, transformar gradualmente 35
bairros em bairros-parque, impactando 400 mil habitantes, até 2037.

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho da Cidade

Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM

Instituto da Cidade Peldpidas Silveira

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano

Secretaria de Planejamento Urbano

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizagéo do Recife

META 4

Enfrentamento ao avango do nivel do mar.

R.11. Formagéao de grupo de trabalho multiatores, até 2022, para a

discussao sobre os parametros de monitoramento e medidas de adaptagéo

mais apropriadas ao enfrentamento do avanco do mar, no contexto da
cidade do Recife, incluindo adaptagéo baseada em ecossistemas;

R.12. Implantar, até 2025, o sistema de monitoramento do nivel do mar
e rios da cidade.

+ Ingresso no COMCLIMA, até 2021, de setor responsavel pelo
monitoramento do avango do nivel do mar na cidade;

+ Fomento a pesquisas que relacionem os indices pluviométricos com o
avango do nivel do mar e inundag¢des em bairros da cidade;

+ Definigao, até 2023, dos parametros que comporao os indicadores de
monitoramento relacionados ao avango do mar na cidade;

- Planejamento e definicdo de estratégia de enfrentamento ao avango do
nivel do mar na cidade até 2024.
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ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

OBJETIVO

ACAO

DETALHAMENTO

ORGAOS
MUNICIPAIS
E ORGAOS
COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho da Cidade

Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM

Instituto da Cidade Peldpidas Silveira

Secretaria de Infraestrutura

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Planejamento Urbano

META 5

Elaborar plano de agéo para adaptagao de setores estratégicos a mudanca
do clima e estruturagao da gestao do conhecimento

R.13. Aprofundar e detalhar as medidas setoriais de adaptagdo a mudanga
do clima.

+ Contratar os Planos Setoriais de Adaptagao a mudanca climatica,
até 2027;

+ Desenvolver e aprovar os Planos Setoriais de Adaptacdo a mudanca
climatica até 2022;

Instalar trés microestagbes de monitoramento climatico e da qualidade do
ar até 2022,

Implantar, até 2022, software de gestao do territério com interface publica
e privada, visando a auxiliar a gestao, o planejamento e a execugédo

de operagdes urbanas, com visao ampla das agbes em andamento e
planejadas na cidade.

Instituto da Cidade Pelopidas Silveira

Secretaria de Infraestrutura

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Secretaria de Planejamento Urbano

Secretaria de Planejamento e Gestao

Secretaria-Executiva de Defesa Civil

Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Gabinete de Projetos Especiais

OBJETIVO

ACAO

DETALHAMENTO

ORGAOS

MUNICIPAIS

E ORGAOS

COLEGIADOS
ENVOLVIDOS

Cidade do Recife s

METAé6

Fortalecimento do Programa de Educagao para Sustentabilidade.

R.14. Dar continuidade e fortalecer o Programa Educagéo para
Sustentabilidade, com foco nos aspectos multidisciplinares do tema
mudanga climatica.

+ Estabelecer, até 2022, em cada ¢rgdo ou empresa da administragcdo
municipal, comisséo responsavel pela disseminagao do Programa
Educagao para Sustentabilidade e pela agenda A3P (Agenda Ambiental da
Administragéo Publica);

+ Estabelecer parcerias, até 2022, com atores comunitarios e liderancas
relevantes para garantir a Justiga Climatica, além de entidades relevantes
(como CAU/PE, CREA/PE, IAB/PE, Entidades da Sociedade Civil, Empresas
Privadas) para formagéo de multiplicadores;

+ Promover, a partir de 2022, campanhas anuais de educagéo para
sustentabilidade, em parceria com a iniciativa privada e organizagdes ndao
governamentais;

- Desenvolver campanhas anuais de sensibilizagédo para o consumo
consciente, a partir de 2022;

- ldentificar e formatar, até 2022, modelos de parcerias para implementacéo
de Econucleos em varios locais da cidade.

Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas — COMCLIMA
Conselho da Cidade

Conselho Municipal de Meio Ambiente — COMAM
Instituto da Cidade Peldpidas Silveira

Secretaria de Infraestrutura

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano
Secretaria de Planejamento Urbano

Secretaria de Saude

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizagdo do Recife
Secretaria-Executiva de Defesa Civil

Secretaria de Saneamento

EMLURB — Autarquia de Manutengao e Limpeza
Secretaria de Educagao

Secretaria de Habitagdo

URB RECIFE — Autarquia de Urbanizag&o do Recife
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CONSIDERACOES FINAIS

E evidente que os impactos climéaticos que se projetam para a cidade do
Recife sdo desafladores. Provocam consequéncias ao ambiente urbano

e afetam toda a populagéo da cidade, principalmente os grupos mais
vulneraveis. A agao estruturada do poder publico, em conjunto com diversos
atores da sociedade para a mitigacao e adaptagao as consequéncias da
mudanga do clima na cidade, é urgente e demanda ambigao.

Felizmente, a agenda climatica esta avangando significativamente

na cidade nos ultimos anos, por meio de estudos, planejamento,
regulamentagdo e também por a¢des efetivas de combate a mudanca
do clima e rumo ao planejamento urbano sustentavel. Isso é possivel
observar, por exemplo, a partir do histérico de inventarios que a cidade
produziu, principalmente com os resultados do ultimo documento
elaborado em 2020, com ano-base de 2017 no qual se evidenciam
emissdes de GEE abaixo da meta estabelecida em 2015 de reduzir 14,9%
em relagao ao cenario projetado, ou BAU, em 2017.

Assim, partindo do perfil de emissdes de GEE da cidade, das a¢des
empreendidas, dos aprendizados a partir do Plano Recife Sustentavel e de
Baixo Carbono e da identificagdo dos principais riscos e vulnerabilidades
climaticas em que a cidade esta exposta, além de consultas a atores
estratégicos e da sociedade civil, este Plano foi estruturado com metas
que tratam da melhoria da qualidade de vida de cada recifense e dos
impactos positivos na dinamica da cidade.

Os cenarios de emissdes tragados para 2030, 2037 e 2050 expbem que
a neutralidade de carbono da cidade so sera alcangada com um amplo e
ambicioso processo de articulagdo entre o poder publico, o setor privado,
o terceiro setor, as agéncias de financiamento e a sociedade civil.

O PLAC é um instrumento que orienta diretamente o desenvolvimento
urbano de maneira mais sustentavel e, por isso, € importante que seja
tutelado por uma insténcia capaz de administrar a execugao das agoes
de maneira transversal, holistica e participativa.

E relevante salientar que, para a eficdcia de todo o exposto neste
documento, o Plano deve ser constantemente monitorado com indicadores
de impacto, tendo seus objetivos, metas e agdes periodicamente
reavaliados e o nivel de ambigao, quando possivel, elevado.

E fundamental também que o PLAC seja utilizado para ampliar a sinergia
nos demais instrumentos de planejamento da cidade e que os objetivos

e metas definidos aqui sejam
incorporados aos planos setoriais
especificos como de Mobilidade,
Saneamento, Uso e Ocupagao

do Solo, Residuos, Gestao de
Riscos etc., bem como outros de
planejamento de curto e longo
prazo como o Plano Plurianual e o
Plano Recife 500 anos. Para além
de planejar, a execugéo do Plano €
primordial e, para isso, estratégias
de financiamento mais robustas
poderdo ser necessarias, além de
articulagdes com outros setores
da sociedade como o privado e a
academia.

Trilhando este caminho ambicioso
de transformacgao urbana para o
baixo carbono, a cidade aumentara
a sua capacidade de alcangar a
resiliéncia para conviver com 0s
impactos climaticos que ja estdo
presentes na rotina dos cidadaos
e cidadas, além de outros que
estao projetados para o futuro,
promovendo, assim, melhorias
para a qualidade de vida de sua
populagéo.

Por fim, este planejamento e sua
execugao tém grande potencial

de inspirar outras cidades
brasileiras para que compreendam
a relevancia do enfrentamento a
mudanca do clima e que esses
desafios podem ser oportunidades,
aumentando cada vez mais a rede
de governos locais que compdem
esforgos para o bem do planeta.
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ANEXOS

ANEXO | - ATORES PARTICIPANTES

No Anexo |, sdo apresentadas as instituicdes envolvidas com as etapas de
elaboragéo do PLAC, através da participagao em reunioes, entrevistas, e
workshops ou webinars.

As participagdes foram momentos de escuta nos processos de validagao
do estado da arte, da revisao da linha de base e da construcao e validagao
das agdes e metas, incluindo consulta técnica com as secretarias
envolvidas. No total, foram 230 presengas, divididas em 25 encontros.

Sao elas:
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima
Agéncia Recife para Inovacao e Estratégia
Associagao Comunitéria de Dois Unidos (Recife)

Associagao dos Engenheiros Ambientais e Sanitaristas de
Pernambuco

Autarquia de Manutencao e Limpeza Urbana do Recife
Autarquia de Transito e Transporte Urbano do Recife
Autarquia de Urbanizagéo do Recife

Centro Universitério Tabosa de Almeida (Recife)
Coletivo Jovem de Meio Ambiente do Recife
Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Companhia Pernambucana de Saneamento

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
CREA Jr Pernambuco

Enactus - Universidade Federal de Pernambuco
Faculdade Frassinetti do Recife

Federagao das Industrias do Estado de Pernambuco
Gabinete da Prefeitura do Recife

Gabinete de Imprensa do Recife

Gabinete de Projetos Especiais do Recife

ICLEI América do Sul

Incentifico - Universidade Federal de Pernambuco

INCITI - Pesquisa e Inovagao para as Cidades, Universidade Federal de
Pernambuco

Instituto Agrondémico de Pernambuco
Instituto da Cidade Peldpidas Silveira
Instituto Federal de Pernambuco

Instituto para Redugao de Riscos e Desastres - Universidade Federal
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Rural de Pernambuco

Laboratdrio de Imunopatologia Keizo Asami - Universidade Federal de

Pernambuco

Neoenergia

Parque Capibaribe

Porto Digital

Procuradoria-Geral do Municipio do Recife
Secretaria da Mulher do Recife

Secretaria de Desenvolvimento Econémico Ciéncia Tecnologia e
Inovagdo do Recife

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagao de Pernambuco

Secretaria de Educagao do Recife

Secretaria de Finangas do Recife

Secretaria de Governo e Participagéo Social do Recife
Secretaria de Habitagdo do Recife

Secretaria de Infraestrutura do recife

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Pernambuco
Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife
Secretaria de Mobilidade e Controle Urbano do Recife
Secretaria de Planejamento Urbano do Recife

Secretaria de Saneamento do Recife

Secretaria de Saude do Recife

Secretaria de Turismo, Esportes e Lazer do Recife

Secretaria do Trabalho, Qualificacdo e Empreendedorismo do Recife

Secretaria Executiva de Defesa Civil
Secretaria Executiva de Juventude do Recife
SENAC Pernambuco

Universidade Catolica de Pernambuco
Universidade Federal Rural de Pernambuco

X6 Plastico (Recife)
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ANEXO Il - LEGISLACOES MUNICIPAIS

Este Anexo apresenta lista de legislagbes no ambito municipal que sdo diretamente ligadas a questdes climaticas
ou que se relacionam com temas importantes para a agenda de combate as mudangas do clima.

Lista de Legislagdes Municipais
Lei Municipal 7.427/1961: Codigo de Posturas e Obras Municipais
Lei Municipal 16.176/1996: Lei Municipal de uso e ocupacéo do solo, zoneamento e parametros
Lei Municipal 16.243/1996: Estabelece a Politica do Meio Ambiente da Cidade do Recife
Lei Municipal 16.292/1997: Regula as atividades de edificagdes e instalagdes no municipio do Recife
Lei Municipal 17.511/2008: Aprova o Plano Diretor da Cidade do Recife
Lei Municipal 17.534/2009: Cria o Conselho Municipal de Meio Ambiente

Decreto Municipal 24.540/2009: Regulamenta o licenciamento ambiental no municipio e define pardémetros
para audiéncia publica

Lei Municipal 17.666/10: Lei de Arborizagao

Decreto Municipal 27.045/2013: Reconhece o Plano Metropolitano de Gestao de Residuo Solidos como Plano
de Gerenciamento de residuos solidos da cidade do Recife.

Decreto 27.343/2013: Institui o Comité de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas do Recife - COMCLIMA e o
Grupo de Sustentabilidade e Mudangas Climaticas - GECLIMA

Lei Municipal 17.978 /2014: Altera o codigo ambiental e estabelece novos objetivos para os projetos de
revitalizacdo e/ou implantagao de area verde

Lei Municipal 18.011/2014: Estabelece a Politica de Sustentabilidade e Enfrentamento das Mudangas
Climaticas do Recife

Lei Municipal 18.014/2014: Institui o Sistema Municipal de Unidades Protegidas - SMPU (Imével de Protegéo
de Area Verde (IPAV))

Decreto Municipal 28.685/2015: Regulamenta a Lein® 18.111/2014

Decreto 29.220/2015: Institui metas voluntarias de redugdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa para os
anos de 2017 e 2020.

Lei Municipal 18.111 /2015: Define limites e mecanismos de compensacao para os setores de
sustentabilidade ambiental 2 - SSA 2, no entorno das Unidades de Equilibrio Ambiental — UAE, referentes as
pragas e parques da cidade.

Lei Municipal 18.112 /2015: Dispde sobre a melhoria da qualidade ambiental das edificagbes por meio da
obrigatoriedade de instalagé@o do “telhado verde” e a construcéo de reservatorios de acumulo ou de retardo do
escoamento das aguas pluviais para a rede de drenagem.

Lei Municipal 18.147/2015: Estabelece o Plano Municipal de Educagao.

Lei Municipal 18.207/2015: Estabelece o Plano de incentivos a projetos habitacionais populares de interesse
social (Minha Casa, Minha Vida).

Lei Municipal 18.208/2015: Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Sistema
Municipal de Saneamento Basico e institui os elementos para elaboragao do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Recife

Decreto Municipal 29.753/2016: Regulamenta a certificagdo em sustentabilidade ambiental prevista na Lei
Municipal 18.011/2014.

Decreto Municipal 31.073/2017: Aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico e Fundo Municipal de
Saneamento Basico.

Decreto Municipal 33.080/2019: Declara o reconhecimento a emergéncia climatica global e estabelece o
compromisso com a busca pela neutralidade de carbono até 2050.

Decreto 32.932/2019: Institui a utilizagdo de medidas de eficiéncia energética e uso racional da agua em novos
prédios publicos municipais e em instalagdes efémeras ou transitérias de responsabilidade municipal e da
outras providéncias.
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o VARIACAO e VARIACAO VARIACAO
2030/2017 (%) 2037/2017 (%) 2050/2017 (%)

ANEXO Il - INVENTARIO DO ANO-BASE E CENARIOS

0 ano de 2017 foi considerado como ano-base para as estimativas de emissdes da cidade do Recife em seu Residencial 238.649  318.680 33,5% 389.430 63,2% 579.832 143,0%
inventario realizado em 2020. Para efeitos didaticos e de melhor visualizag&o, os resultados s&o apresentados por
fonte de emissdo de forma consolidada, sem especificagdo dos escopos metodoldgicos da GPC. Os resultados sao Energia Elétrica 117717  177.465 50.8% 235 704 100,2% 399 272 2392%
apresentados na tabela a seguir:
GLP 117.315 135.565 15,6% 146.540 24,9% 169.336 44,3%
EMISSOES - EMISSOES -
LD 2017 (1COze) ol 2017 (tCOze) Gés Natural 3617 5650 56,2% 7.185 986% 11224  2103%
Fontes Estacionarias 625.569 RS I OO LI CES 17782 Comercial/Institucional 216.679 307.800  42,1%  392.060  809%  616.035  184,3%
Residencial 238.649 Energia Elétrica 629
Energia Elétrica 117.717 Géas Natural 194 Energia Elétrica 170.160 243.602 43,2% 314.663 84,9% 506.169 197,5%
GLP 117.315 Oleo Diesel 16.958 GLP 27.968 41.370 47,9% 51.079 82,6% 75.556 170,2%
Gas Natural 3.617 Residuos 679.107
Gas Natural 5173 6.705 29,6% 7.710 49,1% 9.994 93,2%
Comercial/Institucional 216.679 Residuos Sélidos - Compostagem 839
Energia Elétrica 170.160 Residuos Solidos - Aterro 407.267 Oleo Diesel 13379 16123 20,5% 18.617 39.1% 24315 81.7%
GLP 27.968 Emissao por Tratamento de Efluentes 123.082 Indus:rlgot'ilesthrn:gr;::atura 140.658  168.832 20,0% 189.017 34.4% 234.107 66,4%
Gas Natural 5173 Emisséo de Efluentes néo tratado 147.919
. ) Energia Elétrica 18.148 23.219 27.9% 28.230 55,6% 40.583 123,6%
Oleo Diesel 13.379 Transportes 1.738.923
Indistria de Manufatura e Construgao 140.658 Gasolina 686.654 GLP 8.264 10.375 25,5% 11.726 41,9% 14.721 781%
sy S 16148 Rl 1043 Gas Natural 97.556 114982  179% 125621 288%  148.060 51,8%
GLP 8.264 Oleo Diesel 331.198
G Nl 97 556 Géas Natural Veicular 54.320 Oleo Diesel 16.016 19.301 20,5% 22.286 39,1% 29.107 81,7%
Oleo Diesel 16.016 Energia Elétrica 400 Oleo Combustivel 673 955 41,9% 1.153 71,3% 1.636 143,0%
Oleo Combustivel 673 Gasolina de Aviagdo 686
- . o Agricultura, Silvicultura e Pesca 1.114 1.343 20,5% 1.550 39,1% 2.025 81,7%
Agricultura, Silvicultura e Pesca 1.114 Querosene de aviagao 664.623
Oleo Diesel 1114 Total (tCOze) 3.043.608 Oleo Diesel 1.114 1.343 20,5% 1.550 39,1% 2.025 81,7%
Prefeitura da cidade do Recife 10.688 Prefeitura da cidade do Recife ~ 10.688  15.302 43,2% 19.765 84,9% 31.794 197,5%
Eneraia Elétrica 10688 Tabela Anexa 02: Resultados do Inventario de Emissdes de GEE
° : do ano de 2017 (tCO2e) ) L
Energia Elétrica 10.688 15.302 43,2% 19.765 84,9% 31.794 197,5%
As tabelas a sequir apresentam, em detalhes, os resultados do cendrio BAU, o cendrio de mitigagdo e o Fontes néo especificadas 17.782 21.724 22,2% 25.316 42,4% 33.766 89,9%
cenario ambicioso.
Energia Elétrica 629 984 56,4% 1338 111,9% 2.344 272,6%
Gas Natural 194 304 56,2% 386 98,6% 603 210,3%
Oleo Diesel 16.958 20.437 20,5% 23.597 39,1% 30.819 81,7%
Residuos Solidos - Compostagem 51% 6,7% 6,6%
Residuos Sdlidos - Aterro 407.267  428.225 51% 434.711 6,7% 434.292 6,6%
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= Cidade do Recife

Emissdo por Trat. de Efluentes

Emisséo de Efluentes néo tratado

Gasolina
Etanol
Oleo Diesel
Gas Natural Veicular
Energia Elétrica
Gasolina de Aviagao

Querosene de aviagao

Total (tCO2e) 3.043.600 |3.836.945 4.429.633 5.870.689

123.082

147.919

686.654

1.043

331.198

54.320

400

686

664.623

129.416

155.5831

816.061

1.473

434.026

59.015

703

1.008

976.925

VARIACAO
2030/2017 (%)

51%

51%

18,8%

41,2%

31,0%

8,6%

758%

47,0%

47,0%

2037

131.376

157.887

895.569
1.774
524.278
61.709
952
1.240

1.202.093

VARIACAO
2037/2017 (%)

6,7%

6,7%

30,4%

70,0%

58,3%

13,6%

138,2%

80,9%

80,9%

Tabela Anexa 03: Resultados do Cenario Business as Usual para os anos de 2030, 2037 e 2050 (tCO2e)

Residencial
Energia Elétrica
GLP
Gas Natural
Comercial/Institucional
Energia Elétrica
GLP
Gas Natural

Oleo Diesel

Industria de Manufatura e
Construcao

Energia Elétrica

238.649

17.717

117.315

3.617

216.679

170.160

27.968

5.173

113t879

140.658

18.148

294.326

153.111

135.565

5.650

266.732

203.477

41.370

6.705

15.181

166.310

21.826

VARIACAO
2030/2017 (%)

23%

30%

16%

56%

23%

20%

48%

30%

13%

18%

20%

2037

348.747
195.022
146.540
7.185
313.159
236.842
51.079
7.710
17.528
185.455

25.972

VARIACAO
2037/2017 (%)

46%

66%

25%

99%

45%

39%

83%

49%

31%

32%

43%

VARIACAO
2050 | 5050/2017 (%)

131.249

157.735

1.064.350
2.506
744.614
67.043
1.674
1.823

1.766.949

490.683
310.123
169.336
11.224
457.720
349.275
75.556
9.994
22.894
227.536

35.713

6,6%

6,6%

55,0%

140,1%

124,8%

23,4%

318,6%

165,9%

165,9%

VARIACAO
2050/2017 (%)

106%

163%

44%

210%

111%

105%

170%

93%

71%

62%

97%

Cidade do Recife  mmm—

VARIACAO VARIACAO VARIACAO
“ e e 2030/2017 (A e 2037/2047 (%) m 2050/2017 (%)

8.264 10.375 26%

Gas Natural 97.556 114.982 18%

Oleo Diesel 16.016 18.173 13%

Oleo Combustivel 673 955 42%
Agricultura, Silvicultura e Pesca 1.114 1.264 13%
Oleo Diesel 1.114 1.264 13%
Prefeitura da cidade do Recife 10.688 12.538 17%
Energia Elétrica 10.688 12.538 17%

Fontes nao especificadas 17.782 20.422 15%
Energia Elétrica 629 876 39%

Gas Natural 194 304 56%

Oleo Diesel 16.958 19.242 13%

11.726

125.621

20.983

1.153

1.460

1.460

14.805

14.805

23.746

1.142

386

22.218

42%

29%

31%

71%

31%

31%

39%

39%

34%

82%

99%

31%

14.721

148.060

27.406

1.636

1.907

1.907

22.294

22.294

31.496

1.875

603

29.018

78%

52%

71%

143%

1%

71%

109%

109%

7%

198%

210%

71%

7% 7%

Residuos Sélidos - Compostagem 5%
Residuos Sdlidos - Aterro 407.267  246.405 -39%
Emisséo por Trat. de Efluentes 123.082  270.292 120%
Emissdo de Efluentes ndo tratado ~ 147.919 5.079 -97%

Gasolina 686.654  693.262 1%
Etanol 1.043 1.335 28%

Oleo Diesel 331.198  362.670 10%

Gas Natural Veicular 54.320 59.015 9%
Energia Elétrica 400 703 76%
Gasolina de Aviagao 686 867 26%
Querosene de aviagéo 664.623  840.155 26%

29758

274133

721.527

1.511

408.249

61.709

952

980

949.654

Tabela Anexa 04: Resultados do Cendrio de Mitigagéo para os anos de 2030, 2037 e 2050 (tCOze)

-93%

123%

-100%

5%

45%

23%

14%

138%

43%

43%

24.366

243.157

772.602

1.879

512.021

67.043

1.674

1.203

1.166.187

-94%

98%

-100%

13%

80%

55%

23%

319%

75%

75%
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= Cidade do Recife

VARIACAO VARIACAO VARIACAO
“ 2017 2030 [5030/2017(%)| 2937 |2037/2017 (%) 2950 | 2050/2017 (%)

Residencial 238.649 171.578 -28% 76.863 -68% - -100%
Energia Elétrica 117.717 72.728 -38% = -100% = -100%
GLP 117.315 94.895 -19% 73.270 -38% - -100%
Gas Natural 3.617 3.955 9% 3.592 -1% - -100%
Comercial/Institucional 216.679 140.930 -35% 38.159 -82% - -100%
Energia Elétrica 170.160 96.651 -43% = -100% = -100%
GLP 27.968 28.959 4% 25.539 9% = -100%
< Gas Natural 5.173 4.693 -9% 3.855 -25% - -100%
)
~|<27. Oleo Diesel 13.379 10.627 21% 8.764 -34% = -100%
= P
o BEEEICRARREL G e | g | e 79.742 -43% - -100%
.9,: Construgao
o3
j Energia Elétrica 18.148 10.367 -43% = -100% = -100%
-
6 GLP 8.264 7.262 -12% 5.863 -29% = -100%
Q
% Gas Natural 97.556 80.487 -17% 62.810 -36% - -100%
2
Oleo Diesel 16.016 12.721 -21% 10.492 -34% - -100%
Oleo Combustivel 673 669 -1% 577 -14% > -100%
Agricultura, Silvicultura e Pesca 1.114 885 -21% 730 -34% - -100%
Oleo Diesel 1114 885 21% 730 -34% - -100%
Prefeitura da cidade do Recife 10.688 5.956 -44% - -100% - -100%
Energia Elétrica 10.688 5.956 -44% - -100% - -100%
Fontes nao especificadas 17.782 14.098 -21% 11.302 -36% - -100%
Energia Elétrica 629 416 -34% = -100% = -100%
Gas Natural 194 213 9% 193 -1% - -100%
Oleo Diesel 16.958 13.469 -21% 11.109 -34% -100%
Residuos Solidos - Compostagem -26% -47% -100%

80

Cidade do Recife  mmm—

VARIACAO VARIACAO VARIACAO
“ e e 2030/2047 (%) e 2037/2047 (%) m 2050/2017 (%)

Residuos Sdlidos - Aterro 407.267  172.219 -58% = -100% = -100%

Bifese® polr TEEMETOEE | pegen | e 52% 106.326 -14% - -100%
Efluentes

Emisséo de Efluentes ndo tratado ~ 147.919 5.079 -97% -100% -100%

_-------

Gasolina 686.654  467.645 -32% 328.962 -52% -100%

Etanol 1.043 935 -10% 756 -28% = -100%

Oleo Diesel 331.198  270.037 -18% 220.644 -33% = -100%

Gas Natural Veicular 54.320 41.311 -24% 30.855 -43% = -100%

Energia Elétrica 400 1.973 394% = -100% = -100%

Gasolina de Aviagao 686 607 -12% 490 -29% = -100%

Querosene de aviagdo 664.623 588.109 -12% 474.827 -29% -100%

Tabela Anexa 05: Resultados do Cenario Ambicioso para os anos de 2030, 2037 e 2050 (tCO2¢)
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